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1. ST.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania odbioru robét w
ramach zadania zawigzanego z remontem suchego zbiornika przeciwpowodziowego Kaczoréow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢, jako czes¢ dokumentéw przetargowych ikontraktowych przy
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Uczestnicy procesu inwestycyjnego.

Uczestnikami procesu inwestycyjnego, w sktad ktérego wchodzi przedmiot zaméwienia sa:
1) Zamawiajacy: Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we Wroctawiu, ul.
C. K. Norwida 34, 50-950 Wroctaw,
2) Organ nadzoru budowlanego: Wojewddzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego
we Wroctawiu,
3) Przyszty uzytkownik: Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
we Wroctawiu.

KODY CPV dotyczace niniejszej inwestycji:

45247270-3 Budowa zbiornikéw

45247211-2 Roboty budowlane w zakresie zapér

45246000-3 Roboty w zakresie budowy rzek i kontroli przeciwpowodziowej

1.4. Zakres robot objetych STWiIORB

1.4.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

CZESC ST.00 WYMAGANIA OGOLNE
CZESC ST.01+ ROBOTY HYDROTECHNICZNE
1.4.2. Normy panstwowe (PN), instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez

Wykonawce w jezyku polskim.
1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Brzegoskfon - warstwy $cidtki faszynowej przytwierdzone do podtoza kiszkami faszynowymi przybijanymi kotkami,
zasypane ziemig w sposdb okreslony w projekcie

1.4.2.  Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego,

1.4.3. Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: mosty, przepusty
techniczne, budowle ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje oporowe i inne,

1.4.4.  Budowla hydrotechniczna - budowla, wraz z urzadzeniami i instalacjami technicznymi z nimi zwigzanymi, stuzgce
gospodarce wodnej oraz ksztattowaniu zasobéw wodnych i korzystaniu z nich,

1.4.5. Budowla regulacyjna - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (uregulowane
koryto rzeki) na budowle regulacyjng sktadajg sie poszczegdlne odrebne elementy konstrukcyjne lub technologiczne
(stopien regulacyjny, mur oporowy, narzut kamienny itp.).

1.4.6. Ciek - rzeka, potok, strumien, kanat, réw, prowadzace wody korytami naturalnymi lub sztucznymi w sposéb ciggty lub
okresowy,

1.4.7. Czes¢ obiektu lub etap wykonania - samoistna czes¢ obiektu budowlanego zdolna do niezaleznego spetniania swych
funkcji i mogaca by¢ przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania do eksploatacji,

1.4.8.  Dtuzyca - odcinki o dtugosci wynoszacej dla drewna iglastego nie mniej niz 9 m, dla drewna liSciastego nie mniej niz 6 m,

1.4.9. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne
i ksigzke obmiarow,
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Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

Droga tymczasowa - droga wykonana na czas trwania budowy i przewidziana do likwidacji po zakoriczeniu robét,
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt,
przekazywania polecen lub innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca
i Projektantem.

Elementy habitatowe - urzadzenia stuzace zréznicowaniu siedlisk organizméw wodnych (np. gtazy w nurcie cieku, schrony
dla ryb),

Faszynada - warstwy faszyny, powigzane ze sobg kiszkami i przysypane tzw. zawdzka (grunt rodzimy, rumowisko rzeczne,
kamien), tworzace korpus budowli,

Grodza - tymczasowa budowla(np. ziemna, drewniana) stuzgca do przegrodzenia koryta cieku na czas budowy,

Gurty - poprzeczne elementy konstrukcyjne regulacji rzek stuzgce do stabilizacji dna. Korona gurtéw pokrywa sie z
poziomem Sredniego dna koryta.

InZzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jaz staty - poprzeczne elementy konstrukcyjne regulacji rzek stuzace do korygowania spadkoéw, pietrzenia wody do
réznych celdw (np. dla uje¢ do wodociggdw itp.) oraz stabilizacji dna. Korona jazu statego znajduje sie caty czas na tej
same rzednej. Ponizej konstrukcji jazu z reguty znajduje sie urzadzenie do ttumienia energii kinetycznej i dynamicznej
wody np. niecka wypadowa lub szykany.

Kanat - sztuczne koryto o szerokosci dna wiekszej niz 1.50 m, prowadzgce wode stale lub okresowo,

Kaszyca - drewniana konstrukcja skrzyniowa wypetniona kamieniami, drewniane konstrukcje umocnien brzegowych lub
dennych,

Kierownik budowy - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona do kierowania robotami
budowlanymi, upowazniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sprawach realizacji umowy o wykonanie robét
budowlanych,

Kiszka faszynowa - elementy elastyczne o $rednicy @ 10-30 cm wykonane z faszyny wiklinowej lub lesnej utozone wzdtuz
osi kiszki i powigzane drutem w okreslonych odstepach,

Korona - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zadanych spadkach poprzecznych,

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

Linia brzegowa - granica statego porostu traw na styku wody ptyngcej z brzegiem

Linia nurtu rzeki - linia ciggta taczaca miejsca najgtebsze, gdzie wystepuja réwniez najwieksze predkosci

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowaq i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Mury oporowe - podituzne elementy konstrukcyjne regulacji rzek stuzace do stabilizacji brzegéw. Wykonane z
kamienia, betonu lub zelbetu, rzadziej z innych materiatdw, jak drewno lub stal. Stosuje sie zwykle dla brzegéw bardziej
stromych niz 1:1 na odcinkach zabudowanych, przy obiektach wodnych iprzy silnie obcigzonych nabrzezach
uzytkowych.

Narzut kamienny - umocnienie skarp lub dna cieku wiekszymi kamieniami,

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Niweleta dna rzeki - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi koryta rzeki.
Obiekt budowlany - budowla stanowigca catos$¢ techniczno-uzytkowag wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej
architektury,

Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopow lub nasypow stafych - reczne obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych z doktadnoscia podang w dokumentacji odpowiednich tablicach norm,

Obrobienie z grubsza powierzchni wykopow, przekopéw, nasypoéw lub odktadow - mechaniczne lub reczne obrobienie
powierzchni skarp, korony lub dna z doktadnosciag mniejszg w stosunku do norm,

Odktad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z
przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

Odpowiednia /bliska/ zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt
budowlanych.

Oktadzina kamienna - licowanie elementu budowlanego kamieniem, uprzednio obrobionym,

Opaska brzegowa - umocnienie stopy skarpy koryta cieku,

Ostroga - budowla poprzeczna do osi koryta, dowigzana do brzegu, budowana w celu odchylenia nurtu od brzegu,

Os koryta rzeki - linia ciggta bedgca sSrodkiem symetrii dla linii brzegéw koryta

Palisada - poprzeczna przegroda koryta cieku wykonywana z pali w celu ustabilizowania dna,

Plac budowy - teren, na ktéorym sg wykonywane roboty budowlane lub czynnosci pomocnicze albo prace zwigzane z
budowa (np. wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowanych, sktadowanie materiatow, przedmiotdw itp.),
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Plantowania terenu - wyréwnywanie terenu do zadanych projektem rzednych przez sciecie wypuktosci izasypanie
wgtebien,

Podftoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod budowlg do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Kierownika Projektu/ Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu/ Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych.

Poprzeczka - budowla poprzeczna do osi koryta tgczaca tame podtuzng z brzegiem, budowana w celu przyspieszenia
procesu zalgdowania przestrzeni miedzy budowlami,

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie
robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego,

Prefabrykat (do umocnien) - gotowy wyrdb z betonu lub zelbetu stosowany do umacniania koryt ciekdw wykonywany
jako: ptytki, ptyty, ptyty wielootworowe, korytka, scieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane w budownictwie
wodnym,

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Prog - poprzeczne elementy konstrukcyjne regulacji rzek stuzagce do niwelacji spadku podtuznego koryta oraz stabilizacji
dna. Ponizej konstrukcji progowej z reguty znajduje sie urzadzenie do ttumienia energii kinetycznej i dynamicznej wody
np. niecka wypadowa lub szykany.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przedmiar roboét - wyliczenie wielkosci zaprojektowanych robdt i ich zestawienie w kolejnosci przewidywanego
wykonywania z podaniem ilosci w obowigzujgcych jednostkach miar,

Przekopy - wykopy podtuzne otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kanatéw sptawnych i melioracyjnych oraz
rowow,

Regulacja ciekow - planowane wykonanie rézinego rodzaju zabiegéw i budowli technicznych, za pomoca, ktérych
przewiduje sie osiggniecie zamierzonego celu. Zabiegi techniczne polegajg na obudowaniu koryta cieku wzdtuz
okreslonej trasy w celu wytworzenia regularnych i ustabilizowanych linii brzegéw, wytworzenie koryta o odpowiedniej
wielkosci i ksztatcie dla bezpiecznego przepuszczenia ustalonych przeptywdw oraz zabezpieczenia koryta przed
szkodliwymi dziataniem erozji wgtebnej i boczne;j.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu
pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobow budowlanych
innych niz uzyto w stanie pierwotnym,

Roboty budowlane - budowa, a takzie prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu
budowlanego,

Rozbidrka - likwidacja obiektu istniejacego, pozostajacego w nieodpowiednim stanie technicznym lub znajdujgcym sie na
terenie przeznaczonym na inne cele,

Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lub reczne ziemi
warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

Rumowisko - trwate czasteczki rozdrobnionych skat, ktére prad wody porusza i przemieszcza w dét cieku.

Stopnie regulacyjne - poprzeczne elementy konstrukcyjne regulacji rzek stuzace do ztagodzenia zbyt duzego spadku
podtuznego cieku oraz stabilizacji dna.

Slepy kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Tama podtuzna - budowla wykonywana na rzekach réwnolegle do osi koryta, w ksztatcie grobli o przekroju trapezowym,
dla uformowania brzegéw koryta w miejscach wiekszych rozlewisk,

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czesc terenu budowy.

Ubezpieczenie (umocnienie) - obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym, prefabrykatami betonowymi, odpowiednio
formowang faszyna, darnig itp.

Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypu lub wykonania zasypki, sam
za$ ukop pozostaje bezuzyteczny,

Urzqdzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania
obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,

Walce siatkowo-kamienne - umocnienie skarp lub dna cieku kamieniem uktadanym w koszach zsiatki drucianej
uformowanej w walce,

Wtasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistycznego nadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny
administracji panstwowej,

Wypad - dolna cze$¢ budowli hydrotechnicznej (ponizej korpusu budowli) sktadajaca sie z odpowiednich konstrukgji i
umocnien zabezpieczajacych koryto cieku przed zniszczeniem w zasiegu oddziatywania budowli,

Wyréb budowlany - wyrdb posiadajacy aprobate techniczng wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

Wyscidtka faszynowa - warstwa faszyny rozscielana w poziomie posadowienia umocnien kamiennych

Zelbet - beton zbrojony pretami stalowymi zwiekszajgcymi jego wytrzymatoéé,
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1.4.74. Zt6b - betonowe, zelbetowe koryto potoku z duzymi spadkami dna, przewaznie z oktadzing kamienng lub z elementéw
prefabrykowanych, wykonywane gtéwnie na terenach zabudowanych,

1.4.75. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe] lub jej
elementéw.

1.4.76. Skréty uzywane w niniejszej STWiORB nalezy rozumie¢ nastepujaco:

STWIORB, STWIORB, STWIORB - Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja techniczna wykonania iodbioru robdt
budowlanych, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

DP — Dokumentacja Projektowa

PN — Polska Norma

PN - EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich

BN — Branzowa Norma

Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za catos$¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.6.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych zgodnie z Kontraktem.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.6.2 Dokumentacja projektowa.

a/ Dokumentacja Projektowa, ktdra bedzie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu,

b/ Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowe;j:

- Projekt organizacji placu budowy,

- Projekty zabezpieczen wykopdw, deskowan, zabezpieczenia cieku,

- Projekty technologiczne zwigzane z przedmiotowym zadaniem, w tym m.in.

e Projekt technologii budowy, wraz z etapowaniem robét,

. Projekty technologiczne betonowania,

. Projekt pograzania scianek szczelnych,

. Rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej,

e Projekt grodzy budowlanej,

e Projekt obudowy zabezpieczenia frontu robdt na czas wykonania modernizacji uszczelnien od strony gorne;j
wody,

. Projekty technologiczne montazu i demontazu elementéw stalowych (m.in. klapy, segmenty),

e Projekt technologii spawania w warsztacie,

e Projekt technologii spawania stykdw montazowych,

e  Technologie osadzania tozysk, dylatacji,

. Organizacji ruchu, jesli okaze sie konieczny,

e Projekt mechaniczny i elektryczny suwnicy oraz wykonanie , dokumentacji DTR i instrukcji obstugi dla
Urzedu dozoru technicznego.

e Projekty zabezpieczeia wykopdw, usztowan, p

. Projekty robocze wyszczegdlnione na rysunkach konstrukcyjnych i w Specyfikacjach Technicznych.Projekty
robocze wyszczegdlnione na rysunkach konstrukcyjnych i w Specyfikacjach Technicznych

- Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

- Dokumentacja paszportyzacyjna powykonawcza,

- Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na witasny koszt w 4 egz. iprzediozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia,

- Szczegétowy harmonogram robot,

- Plan BIOZ,

- Program zapewnienia jakosci.

1.6.3 Zgodno$¢ rob6t z Dokumentacja Projektowga i Specyfikacjami Technicznymi.
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Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt oraz dokumenty przekazane przez
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw. Wszystkie wykonywane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWiIORB i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy (drodze objazdowej, tymczasowej i
technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji robdt powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezagco. W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieni i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w cene kontaktowa.

1.6.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
v' utrzymywad teren budowy w stanie bez wody stojacej,
v"  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,
v"unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wglad na:
v lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
v" $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
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Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystgpienia niewypatéw. W tym celu zabezpieczy sie na wtasny
koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong do wykonywania robdt
saperskich.

1.6.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (Np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.6.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci publicznej oraz prywatne;j.
Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy zabytku lub
majace warto$¢ archeologiczng, obowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ o tym Inzyniera, Urzad Gminy oraz witasciwego
konserwatora zabytkdw. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymac wszelkie roboty,
mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wtadze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia
15.02.1962r. o ochronie débr kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowiag wtasno$¢ Panstwa.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatann ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie witasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnosc.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzgdzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych robotach i
spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji iinnych koniecznych robét w obrebie terenu
budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuiszym niz przewidzianym harmonogramem robdét. Wykonawca bedzie
wspotpracowat w przeprowadzaniu w/w robét. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien podjgé niezbedne kroki
majgce na celu zabezpieczenie instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i witasciciela instalacji oraz
bedzie wspdtpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez
Zamawiajgcego i powstate bez winy Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt
naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.6.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazenia
na iz terenu robot.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo tadunkéw iw sposob ciggly bedzie o kazdym
przewozie informowat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport
tadunkéw ponadnormatywnych.

1.6.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zdrowia i zycia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.6.11 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji robét od
daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru koricowego roboét. Jezeli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robdt, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe
nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier ma prawo zatrzymac roboty.

10
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1.6.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw i przepisow podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki
finansowe lub prawne to w catosci obcigzajg one Wykonawce.

1.6.13 Rownowaznos¢ norm i przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia ipisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rézinice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zZrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego zrdédta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wtgczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca poniesie odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrédta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie
beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli Inzynier
zezwoli na uzycie tych materiatow do innych robét niz te, do ktérych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow
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Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu
albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera. Zaakceptowany materiat nie
moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez Inzyniera. W
przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, STWiIORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu iuzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw kontraktu zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba sSrodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i
innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla: szczegétowego
tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robot budowlanych, odwodnienia, ochrony zdrowia i zycia,
itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokos$ci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robdt zostang, jezeli bedzie tego wymagaé
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedy oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed przystgpieniem do
robdt Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie =z projektem, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi,
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
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Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a/ cze$é ogblng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy, sposéb prowadzenia robdét;

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

- bhp;

- wykaz zespotdw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt;

- system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakoscig wykonywanych robdét;

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

- sposob i forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizmdw
sterujgcych, a takie wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b/ cze$é szczegbtowaq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

- rodzaje i ilosci Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza, kruszywa itp.;

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

- sposéb i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia i
cechowania sprzetu oraz prowadzenia robdt;

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB, normach iwytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie
mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier
bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang usuniete
lub ulepszone przez Wykonawce z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez inzyniera
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Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u Zrdédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych czynnosci, ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnosé
materiatéw iroboét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze
pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw, robét z
STWIORB i Dokumentacjgy Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesie Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sg zgodne z ustawg o wyrobach budowlanych (z dnia 16
kwietnia 2004 r. z pdz. zmian.) i posiadaja:

v" oznakowane znakiem CE, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci $wiadczacg o zgodnosci
materiatu z norma zharmonizowang, lub z wydang dla niego europejskg oceng techniczng, wprowadzony do
obrotu wytacznie zgodnie z rozporzadzeniem Nr 305/2011 UE, lub

v" nieobjety normg zharmonizowana, dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji, o ktéorym mowa w art. 17
ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011, i dla ktdrego nie zostata wydana europejska ocena techniczna, jezeli zostat
oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatgcznik nr 1 do ustawy o wyrobach budowlanych (z
dnia 16 kwietnia 2004 r. z pdz. zmian.) (znak B) i posiada krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Normg albo
aprobatg techniczng, zgodnie z art. 8 tej ustawy, lub

v" nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, ktéry moze byé
udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie
cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu
(EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a jego wifasciwosci uzytkowe umozliwiaja
spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposdb
okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i dla ktérego
wraz z wyrobem budowlanym udostepnionym na rynku krajowym przekazuje sie informacje o jego
wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktéorym wyréb zostat wprowadzony
do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa,
jakie wyrdb ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

v" dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z t3 dokumentacjq oraz z
przepisami zgodne z art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych (z dnia 16 kwietnia 2004 r. z pdz. zmian.)

przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty i materiaty dostarczone przez firmy zewnetrzne musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zatgczone do Dziennika
Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

¢ date przekazania Wykonawcy terenu budowy;
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j;
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robét;
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot;
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;
uwagi i polecenia Inzyniera,

* & 6 o o
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daty wstrzymania robdt z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
szczegdlnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczen robét,
dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
¢ inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

* & o o

* & o o

2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w wycenionym slepym kosztorysie i wpisuje sie do
ksiegi obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.

4, Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1 —3:
¢ pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

* & & o o

5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robdt). Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robdét i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukc;ji
Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugos¢ pomnozona przez $redni
przekroj. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
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Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robodt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich trwania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonywane w sposdéb zrozumiaty i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksiedze obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie osobnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
¢ odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
¢ odbiorowi koncowego branzy lub etapu robét,
¢ odbiorowi ostatecznemu,
¢ odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdt. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowg, STWiORB
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr koricowy

Odbidr koricowy branzy lub etapu robdt polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru koricowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie otym fakcie Inzyniera. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, i pomiarédw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robot uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru korncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

¢ dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie
wykonania jego zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWiORB i PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiIORB i PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiIORB i PZ)J,

> ®

* & & o o
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¢ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét
wtascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

sprawozdanie techniczne,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

* & o o

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
¢ zakres i lokalizacje wykonanych robét,
¢ wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
+ uwagi dotyczgce warunkdw realizacji robét,
¢ date rozpoczecia i zakonczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Slepego kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w punkcie 9 STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

¢ robocizne bezposrednia,

wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,
koszty posrednie,
zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

* & & o o

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym Slepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

= Warunki kontraktu

= Dane przetargowe

= Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717 z pdzn. zm.).

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1626 z pdzn. zm.).

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 880 z pdzn. zm.).

= Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r., Nr 240, poz. 2027 z p6zn. zm.).

= Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2007 r. Nr 16, poz. 94 z pézn. zm.).

= Ustawa z dnia 31 marca 2004 r. o przewozie kolejg towardow niebezpiecznych (Dz. U. z 2004 r., Nr 97, poz. 962 z pdin. zm.).

= Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r., Nr 19, poz. 115 z p6zn. zm.).

= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz. 625 z pdzn. zm.).

= Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r., Nr 239, poz. 2019 z pdzn. zm.).

= Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w
ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227 z pdzn. zm.).

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r., Nr 25, poz. 150 z pdzn. zm.).

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r., Nr 39, poz. 251 z pdzn. zm.).

= Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektdrych ustaw (Dz. U. z 2001 r., Nr 100, poz. 1085 z pdzn. zm.).
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Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2004 r., Nr 261, poz. 2603 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r., Nr 204, poz. 2087 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2005 r., Nr 228, poz. 1947 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z
2001 r., Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2007 r., Nr 223, poz. 1665 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i leSnych (Dz. U. z 2004 r., Nr 121, poz. 1266 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 2006 r., Nr 90, poz. 631 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. z 1964 r., Nr 16, poz. 93 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2010 r., Nr 138, poz. 935 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. ,,Prawo o miarach” (Dziennik Ustaw z 2004 r. Nr 243 poz. 2441).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z p6z.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 r. nr 86 poz. 579).

Rozporzadzenie MTiB z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006
r., Nr 83, poz. 578).

Rozporzadzenie MS z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie warunkéw, w ktérych uznaje sie, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz. U. z
2004 r., Nr 128, poz. 1347).

Rozporzadzenie MS z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu ciekéw do wéd lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego (Dz. U. z 2006 r., Nr 137. poz. 984).
Rozporzadzenie MS z dnia 9 stycznia 2002 r. w sprawie wartosci progowych pozioméw hatasu (Dz. U z 2002 r., Nr 8, poz. 81).
Rozporzadzenie Ml z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, poz.
2072 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie MG z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie rodzajéw przyrzagdéw pomiarowych podlegajgcych prawnej kontroli
metrologicznej oraz zakresu tej kontroli (Dz.U. 2008 nr 3 poz. 13 z poz zm.).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane  warunki ~ wprowadzania do  obrotu  wyrobéw  budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG.

Obowigzujace podstawowe instrukcje techniczne i zalecenia wytyczne Gtdwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.
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2. ST.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru .
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. . I.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
— wyznaczenie osi zbiornika, zapory, drég, chodnikdéw itp,
— wyznaczenie punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wytyczenie robdt sieciowych,
—  wytyczenie robot ogélnobudowlanych,
— wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB ST.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do wykonania robdt konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane, skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robot objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,

- tasmy stalowe,
— odbiorniki GNSS.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkdw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetdéw, sprzetu
geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegajg na:

— wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektéw,

— wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety

— wyznaczeniu pozostatych robét budowlanych (np. dylatacje, porecze).

Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéow roboczych o wysokosciach
wzglednych (chociaz taka ewentualnos¢ jest dopuszczalna).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.” nalezy zastgpi¢ nastepujagcym zdaniem ,Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej iobiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.
O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i dréog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdélnosci przyczétkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robot pomiarowych:
- wysokos$é reperéw + 0,5 cm,
—  wysokosci elementéow projektowanych £ 1cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych £ 1cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWIORB) lub nowszych zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy ipunktow wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK lub nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5”
nalezy zastgpi¢ nastepujacym zdaniem: ,Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych
wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ilo$¢ robdt okresla sie jako sume wszystkich pomiaréw (liniowych, powierzchniowych, wysokosciowych) wchodzacych w
zakres zadania wykonania ulic i obiektéw inzynierskich, ujetych w poszczegdlnych pozycjach szczegétowych i rozliczane w ramach
kosztow posrednich.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét objetych niniejsza STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéow z Dokumentacjg
Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWIORB ST.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone s3 w STWIORB ST.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Cena wykonania roboét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi od trasy i punktéw wysokosciowych;
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementéw;
—  wytyczenie wykopdw;
—  wykonanie pomiaréow biezgcych w miare postepu roboét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej
zaptacie i uznaje sie, ze sg uwzglednione w wycenie roboét.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosSciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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3.ST.02 ROZBIORKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
polegajacych na rozebraniu elementéw zapory .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowej Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
rozbidrki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementdéw drogi itp. wyszczegdlnionych w przedmiarze.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB ST.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaty okreslone jako wtasnosé
Zamawiajgcego stanowig witasnos¢ Wykonawcy ipowinny byé na jego koszt usuniete z zachowaniem przepiséw ochrony
Srodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzgdzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujgce sie w pasie robdt, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny byé przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidkach znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB dotyczacego robdt ziemnych.

Wszystkie elementy stanowigce wtasnos¢ Zamawiajacego, mozliwe do powtérnego wykorzystania, Wykonawca powinien
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z ST.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
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Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest jednostka okreslona w przedmiarze robot.

—  Rozbidrka istniejgcych nadbuddwek nad wejsciami do przyczétkdw budowli zrzutowej wraz z kosztami wywozu i

utylizacji -t

Rozbidrka istniejgcych nadbuddéwek nad wejsciami do przyczétkdw budowli zrzutowej

wraz z kosztami wywozu i utylizacji

Rozbidrka luksferow w scianie tylnej przyczotkow wraz z kratami antywtamaniowymi
wraz z kosztami wywozu i utylizacji

Rozbidrka przykry¢ istniejgcych kanatéw kablowych wraz z kosztami wywozu i

utylizacji

Likwidacja niepotrzebnych starouzytecznych przejs¢ kablowych w maszynowniach
wraz z kosztami wywozu i utylizacji

Demontaz istniejgcego systemu wentylacji mechanicznej w maszynowniach wraz z
kosztami wywozu i utylizacji

Demontaz i utozenie na placu budowy szyn podsuwnicowych (szyny typu S-42)
Demontaz i utozenie na placu budowy belek podsuwnicowych (bez szyn)
Demontaz i utozenie na placu budowy blach poziomych podtorza suwnicy

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji konstrukcji zderzakéw kranncowych
szyn podsuwnicowych

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji fozysk przegubowo-przesuwnych belek
podsuwnicowych

Demontaz istniejgcych przykryé wtazéw na gtowicach filarow wraz z kosztami
wywozu i utylizacji 2szt. 1,2x1,2m 2szt. 1,3x1,0m

Demontaz uszkodzonych pokryw studni kablowych na koronie obiektu wraz z
kosztami wywozu i utylizacji 1szt. 0,8x0,9m 4szt. 0,9x1,0m

Wybranie gruntu pod wykonanie elementéw odwodnienia placu (tj. rur i studni
kanalizacji deszczowej - zatozono zabezpieczony wykop gt. 3.0m od poziomu
nawierzchni oraz szerokosci 1.5m) wraz z kosztami wywozu i utylizacji

Wybranie gruntu do poziomu posadowienia fundamentdw statych koztow do
przechowywania zamknieé¢ remontowych wraz z kosztami wywozu i utylizacji
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Rozbidrka stalowych budek limnigraféw wraz z kosztami wywozu i utylizacji kpl.

Rozbidrka betonowych schoddéw i cokotu pod budkg limnigrafu od strony wody
gornej wraz z kosztami wywozu i utylizacji m3

Demontaz istniejgcych stalowych schodéw komunikacyjnych na koronie jazu wraz z
kosztami wywozu i utylizacji kg

Demontaz istniejgcych balustrad na obiekcie (na skrzydtach, ubezpieczeniu od strony
wody dolnej, koronach przyczétkéw i filarow, poziomie galerii kontrolnej i galerii
upustéw dennych) wraz z kosztami wywozu i utylizacji m

Demontaz stalowych drabin zejSciowych z galerii kontrolnej na poziom upustéw
dennych (przesta skrajne) wraz z kosztami wywozu i utylizacji kg

Wykucie istniejgcego odwodnienia liniowego przed wejsciem do przyczotka na
poziomie maszynowni wraz z kosztami wywozu i utylizacji m3

Czesciowy demontaz studni nr 17 (fi1200mm) - demontaz betonowej pokrywy
gr.10cm wraz z kosztami wywozu i utylizacji kpl.

Czesciowy demontaz studni nr 17 (fi1200mm) - demontaz pierwszego kregu
betonowego wraz z kosztami wywozu i utylizacji kpl.

Demontaz ogrodzenia budowli zrzutowej (jazu przelewowo-upustowego) wraz z
kosztami wywozu i utylizacji m

Demontaz i utozenie na placu budowy stalowych drabin komunikacyjnych
podwieszonych do belek podsuwnicowych kg

Rozkucie zelbetowego bloku kotwigcego wspornik pod uszczelnienie progu wraz z
kosztami wywozu i utylizacji m3

Demontaz elementych stalowych wspornika pod uszczelnienie progu (z

pozostawieniem podpdrek montazowych z katownikéw) wraz z kosztami wywozu i
utylizacji (stal St3SX) t
Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji wzbudnikéw elementéw odladzania

progu [1kpl. stanowi: ptaskownik 30x10 - 23.9mb (56.3kg); ptyta szkto epoksydowe
gr.lmm iszer.~100mm - 2.4m2; drewniane klocki dystansowe - 0.05m3; ptaskownik
5x40x220 (38szt.) - 13.1kg] kpl.

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji korytek odwadniajgcych t
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Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji blach przekrywajgcych fozyska t

Rozkucie betonu w obrebie z pionowych zakotwien wspornikow tozysk klap przelewu m3
Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych elementéw wspornikéw

korpusow tozysk klap przelewu m.in. ptyty podtozyskowe, rury ostonowe kotew
pionowych tozyska, katowniki pionowe, podktadki pod korpus tozyska (stal St3, St3SX)

- DO REMONTU t

Wykucie i demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji progu dolnego pod
uszczelnienia zamknieé¢ remontowych od strony WD (ceownik C180, L=3600mm) t

Skucie powierzchni na gtebokosé gr. 20cm bez naruszania istniejgcego zbrojenia

(rozkucie ptyty dennej i niecki wypadowej - 50%, rozkucie ptyty wypadu - 30%) m3
Naciecie szczelin na skrzydtach budowli zrzutowej (woda gérna) m
Naciecie szczelin na skrzydtach budowli zrzutowe]j (woda dolna) m

Likwidacja pozostatosci niewykorzystanego i odstonietego zbrojenia oraz starych
deskowan kpl.

Rozkucie fragmentu ptyt zelbetowych umocnienia skarp rzeki na dolnej wodzie pod
wykonanie palisady podpierajgcej wraz z kosztami wywozu i utylizacji m3

Rozbidrka istniejgcych uszczelnien na stykach betonowych ptyt ubezpieczen
skarpowych poszuru m

Rozbidrka istniejgcych uszczelnien na stykach betonowych ptyt ubezpieczenia
skrzydet ponuru m

Demontaz tat wodowskazowych (5 szt.) kg

Rozkucie gtowic filaréw w obszarach wystepowania zarysowan pomiedzy wnekami
remontowymi klap przelewowych wraz z kosztami wywozu i utylizacji m3

Rozkucie powierzchni filarow na wodzie gornej od rzednej 115 m n.p.m. pod
wykonanie ptfaszcza torkretowego grubosci okoto 20cm m3

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji istniejgcych blach ochronnych szczelin
dylatacyjnych t
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Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych zakotwien korpusu tozyska (typ
A dtugosci 2880mm) do wspornikéw podtozyskowych (4kpl. na jednen korpus) - DO
REMONTU [1kpl. stanowi: Sruba dwustronna M48 wyk. A ze stali 40HM-T - 46.1kg;
podktadki ze stali St6 - 4.2kg; czesci normalne - 2.7kg; RAZEM: 53.0kg]

Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych zakotwien korpusu tozyska (typ
B dtugosci 4510mm) do wspornikéw podtozyskowych (2kpl. na jednen korpus) - DO
REMONTU [1kpl. stanowi: sruba dwustronna M48 wyk. B ze stali 40HM-T - 72.4kg;
podktadki ze stali St6 - 4.2kg; czesci normalne - 2.7kg; RAZEM: 79.3kg]

Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych zakotwien korpusu tozyska (typ
C dtugosci 2780mm) do wspornikéw podtozyskowych (5kpl. na jednen korpus) - DO
REMONTU [1kpl. stanowi: sruba dwustronna M48 wyk. C ze stali 40HM-T - 45.8kg;
podktadki ze stali St6 - 9.0kg; czesci normalne - 2.7kg; RAZEM: 57.5kg]

Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych istniejgcych korpuséw tozysk
klap (stal St3S, St3SM) - DO REMONTU

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji istniejgcych uszczelnien bocznych i
progu - elementy stalowe (stal St3SX)

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji istniejgcych uszczelnien bocznych i
progu - elementy gumowe

Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych elementéw konstrukcyjnych
klap przelewu (stal St3S, St3SN, St3SM, St3SX) - DO REMONTU

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji wzbudnikéw elementéw odladzania na
konstrukcji klapy [1kpl. stanowi: ptaskownik 30x10 - 40.0mb (94.2kg); ptyta szkto
epoksydowe gr.lmm i szer.~120mm - 2.4m2; dystansowa ptytka bakelitowa
gr.10mm - 0.4m2; ptaskownik 5x40x170 (40szt.) - 10.7kg; potaczenie srubowe M8 -
160szt,; potgczenie srubowe M10 - 16szt.]

Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych istniejgcych tozysk klapy - DO
REMONTU LUB WYMIANY [1kpl. stanowi: sworzen ze stali specjalnej 40HM-T -
31kg; tulejka ze stali St3SX - 3.6kg; wktadka kulista z brgzu BA1032 - 16.5kg;
pokrywka ze stali specjalnej 3H13-T - 42.4kg; czesci normalne - 8.5kg; RAZEM:
102.0kg]

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji elementéw napedéw hydraulicznych
dla jednej klapy (m.in. cylinder fi450/280-2500, zasilacz, instalacja)

Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych korpuséw uchwytéw dolnych
napedow hydraulicznych klapy (stal St3S) - DO REMONTU

Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych istniejgcych tozysk uchwytow
goérnych napedow hydraulicznych klapy - DO REMONTU LUB WYMIANY [1kpl.
stanowi: wat ze stali specjalnej 40HM-T - 857kg; pokrywki, pierscienie dystansowe
ze stali St6 - 13kg; wktadka z brgzu BK331 - 4.2kg; gniazdo ze stali St5 - 0.5kg; czesci
normalne - 1.8kg; RAZEM: 876.5kg]

Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych istniejgcych tozysk uchwytéw
dolnych napeddéw hydraulicznych klapy - DO REMONTU LUB WYMIANY [1kpl.
stanowi: wktadka i tuleja z brgzu BK331 - 6.2kg; sworzen ze stali specjalnej 40HM-T

- 105.3kg; gniazdo i pierscien ze stali St5 - 6.3kg; czesci normalne - ok.5.0kg; RAZEM:

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.
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122.8kg]

Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych s$rub kotwigcych blokady klapy

- DO REMONTU [1kpl. stanowi: $ruba dwustronna M48 wyk. D ze stali 40HM-T -

33.1kg; podktadki ze stali St6 - 9.0kg; czeSci normalne - 2.7kg; RAZEM: 44.8kg] kpl.
Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych elementéw blokad klap

przelewéw m.in. dzwigni blokad, zespotu wtgcznikdw, watéw synchronizujgcych - DO
REMONTU ORAZ MODERNIZACII [1kpl. stanowi: konstrukcja ze stali St3S, St3SX,

St3SY - 1183.6kg; wspornik pod wat synchronizujgcy (do usuniecia) ze stali St35X -

16.8kg; przeciwciezar, podktadki ze stali StOS - 335.6kg; sworzen ze stali St4S -

26.8kg; sworzen ze stali St5 - 3.6kg; sworzen ze stali 45-T - 37.0kg; Sruba dzwigni ze

stali 18G2A - 45.2kg; tuleje z brgzu BK331 - 5.6kg; czesci normalne - 18.3kg; RAZEM:
1672.5kg] czesci normalne - 2.7kg; RAZEM: 44.8kg] kpl.

Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych istniejgcych korpuséw

uchwytdéw gérnych i dolnych napeddéw hydraulicznych segmentdw (stal St4S, St3S,

St3SX) - DO REMONTU t
Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych istniejgcych tozysk uchwytéw
goérnych napedéw hydraulicznych segmentu - DO REMONTU LUB WYMIANY [1kpl.
stanowi: wktadka i tuleja z brgzu BK331 - 0.4kg; sworzen ze stali specjalnej 3H13-T -
3.5kg; czesci normalne - 2.44kg; RAZEM: 6.34kg] kpl.
Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych istniejgcych tozysk uchwytéw
dolnych napeddéw hydraulicznych segmentu - DO REMONTU LUB WYMIANY [1kpl.
stanowi: wktadka i tuleja z brgzu BK331 - 0.4kg; sworzen ze stali specjalnej 3H13-T -
3.5kg; czesci normalne - 1.54kg; RAZEM: 5.44kg] kpl.

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji elementéw napedéw hydraulicznych
(m.in. cylinder 125x85x2340, zasilacz, instalacja) kpl.

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji istniejgcych uszczelnien (z
uwzglednieniem adaptacji uszczelki w segmencie nr 3) - elementy gumowe t

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji istniejgcych uszczelnien (z
uwzglednieniem adaptacji uszczelki w segmencie nr 3) - elementy stalowe (stal St3SX) t

emontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych elementéw konstrukcyjnych
segmentu oraz rury podtozyskowe;j (stal St3, St3S, St3SM) - DO REMONTU t
Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych istniejgcych tozysk segmentéw

- DO REMONTU LUB WYMIANY [1kpl. stanowi: wat ze stali St6 - 59.0kg; panewka i

tulejki z brgzu BK331 - 45.3kg; pokrywki i podktadki ze stali St3S - 14.12kg; czesci
normalne - 6.038kg; uszczelnienia gumowe - 0.064kg; RAZEM: 124.5kg] kpl.
Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych istniejgcej konstrukcji

przedtuzenia powierzchni dociskowych uszczelnien segmentu nr 3 wraz z elemenami
odladzania - DO REMONTU [1kpl. stanowi: warstwa izolacyjna z pianki

poliuretanowej o gr.35mm - 5.5m2 blacha aluminiowa PA2 - 42.4kg; konstrukcja ze

stali St3S, St3SX, St3SY - 1498.5kg; czesci normalne - 18.7kg; RAZEM: 1559.6kg] kpl.

Zamkniecia remontowe od strony WG (zestawienie tacznie dla 5 szt. zasuw)
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Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych zasuw (stal 18G2A, St3S) - DO
REMONTU t
Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych istniejgcych kot jezdnych fi630
(4kpl. kot dla jednej zasuwy) - DO REMONTU LUB WYMIANY [1kpl. stanowi: koto

fi630 ze stali 55-N - 233.0kg; oS ze stali 355G-T - 143.4kg; pierscien i pokrywki ze stali

St5 - 40.8kg; ptytka ze stali St3SY - 0.7kg; tuleja ze stali 45-N - 12.5kg; czesci

normalne - 60.8kg; RAZEM DLA JEDNEGO KOtA JEZDNEGO: 491.2kg] kpl.
Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych istniejgcych blokad zasuw

(2kpl. blokad dla jednej zasuwy) - DO REMONTU LUB WYMIANY [1kpl. stanowi:

dzwignia stalowa - 7.1kg; popychacz ze stali St3SX - 33.0kg; tulejka z brazu BK331 -

0.2kg; tuleja dystansowa - 0.6kg; czesci normalne - 2.1kg; RAZEM DLA JEDNE)J

BLOKADY: 43.0kg] kpl.

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji istniejgcych uszczelnien - elementy
gumowe t

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji istniejgcych uszczelnien - elementy
stalowe (stal St3SX) t

Demontaz i transport na zaktad konstrukcji stalowych zastawek (stal 18G2A, St3S) -
DO REMONTU t

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji istniejgcych uszczelnien - elementy
gumowe t

Demontaz wraz z kosztami wywozu i utylizacji istniejgcych uszczelnien - elementy
stalowe (stal St3SX) t

Demontaz ztomowy istniejgcej suwnicy wraz z transportem na wskazane miejsce w
odlegtosci do 5km (ciezar 50.2t) - dostarczenie ciezaréw do préb obcigzeniowych lezy
po stronie Wykonawcy t

Ptaci sie za wykonang ilos¢ jednostek rozebranych elementéw, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robdt. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowacd Inzynier. Odbidr koricowy.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB ST.00.

8. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone sg w STWIORB ST.00.

Cena jednostkowa wg pkt. 7 uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie izabezpieczenie robdt, posegregowanie izabezpieczenie materiatéw przeznaczonych do
ponownego wbudowania,transport materiatébw Zamawiajacego na wskazane sktadowisko, a takze odwdz materiatéw z rozbidrki
nienadajacych sie do wbudowania i uporzadkowanie terenu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zabezpieczeniem/przetozeniem sieci.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wbudowanie rur
ostonowych zabezpieczajacych kable, lub przetozenia istniejgcych sieci. Zakres robdt obejmuje:
- wykonanie ew. projektow technologicznych dla wszystkich sieci podlegajacych zabezpieczeniu, w tym
szczegdlnie teletechnicznych,
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
- zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
- oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg, Ogdlng Specyfikacjg Techniczng, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng
techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Roboty beda wykonane recznie.
Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zamontowania rur ostonowych, ptyt drogowych powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Zakres robdt obejmuje w szczegdlnosci:

-Zakup, dostawa i montaz przykry¢ studni kablowych na koronie obiektu o wym. 0,8x0,9m.

-Zakup, dostawa i montaz przykry¢ studni kablowych na koronie obiektu o wym. 0,9x1,0m

-Przetozenie sieci obcych kolidujgcych z pracami remontowymi, bez ich uszkodzenia.

-Zabezpieczenie sieci, kére nie podegajg przebudowie wg tego zadania.

Roboty muszg by¢ prowadzoen pod kontrolg Inyniera (Inspektora nadozru) wyznaczonego przez Zamawiajacego i pod
nadozrem wtasciciela sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania przykry¢ studni, oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ dziatanie zabezpieczanych lub przektadanych sieci.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest cato$¢ zadania w odniesieniu do zabezpieczen sieci.

Zakup, dostawa i montaz przykry¢ studni kablowych na koronie obiektu o wym. 0,8x0,9m — szt.
Zakup, dostawa i montaz przykry¢ studni kablowych na koronie obiektu o wym. 0,9x1,0m —szt.
Przetozenie sieci obcych kolidujacych z pracami remontowymi —kpl.

Zabezpieczenie sieci obcych — kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB ST.00.

Odbior koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena za jednostke obmiaru wymienionego w pkt. 7 niniejszej STWiORB uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow
produkcji w tym: wykonanie projektéow technologicznych, dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdéw, wykonanie robdt
zabezpieczajacych i montazowych, wykoanie niezbednych badan odbiorowych, a po wykonaniu remontu usuniecie pozostatosci
poza plac budowy.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robodt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie odpowiednie przepisy dla robdt sieciowych.
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5. ST.04 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
wykopdw:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopow, nasypow, profilowan i zageszczen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB ST.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowg, niniejsza
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Projekt przebudowy zbiornikdw przewidziano tak, aby w jak najwiekszym stopniu zbilansowaé roboty ziemne i
wykorzysta¢ materiat rodzimy do budowy réznych elementéw sktadowych zbiornikdw. Analiza warunkéw gruntowych wskazuje, ze
duzg cze$¢ materiatéw rodzimych mozna wydoby¢ na odktad i ponowne wbudowanie. Zminimalizuje to koszty materiatow oraz
koszty spoteczne zwigzane z budowg (transport urobku).

Nasypy tj. groble i skarpy nalezy wykonac z piasku gliniastego o stopniu plastycznosci IL=0,97. Do budowy nasypdw nalezy
w maksymalnym stopniu wykorzystaé grunt rodzimy, przesortowany i ewentualnie zmodyfikowany do parametrow wymaganych w
projekcie.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy, pod warunkiem potwierdzenia przez Inzyniera ich przydatnosci. Grunty przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rGwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkosci do zakresu i charakteru
robot. Ostatnig warstwe ziemi nalezy wybraé recznie.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
++ walce ogumione,
% ubijaki,
« lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajgcego
Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami.
Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopoéw.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w  zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreSlonymi przez normy: PN-72/8932-01
oraz PN-68B-0600.

Prace wstepne

Przed przystgpieniem do robdét wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w
projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich
poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny byé odnotowane w dzienniku budowy.

Roboty ziemne w tym przypadku nalezy wykonywaé na podstawie nastepujacych danych:

- stan powierzchni terenu; a w szczegdélnosci znaki wysokosciowe i repery.

- wtasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopow.

Wymagania podstawowe:

- skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych,

- ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w

danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

- wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do

wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

- uzywac wtasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robat,

- pozostawic pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

- srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw robot wg projektu, sposobu ich wykonania,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian
wykopdw.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co
najmniej 20 cm powinna by¢ usunieta recznie.

W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego wypoziomowania
dna na koszt wykonawcy i wykonac grubsza warstwe gruntu stabilizowanego.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopdw przed okresem zimy i pozostawiac ich na zime. W razie nieprzewidzianej koniecznosci
nalezy zabezpieczyé podtoze przed zamarznieciem lub usunaé przymarznieta warstwe przed wznowieniem robot i uzupetnic ja
gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentac;ji technicznej
albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzagdzeniami.

5.2. Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw

Dopuszcza sie stosowanie nachylenia skarp wykopdéw 1:1,25 do 1:1,5. W przypadku wykopdw ze skarpami o nachyleniu
bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci réwnej 3- krotnej gtebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,

- stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych ten stan
naruszy¢ (np. opady, mréz itp.)

5.3. Pompowanie wody z wykopu

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wdd powierzchniowych, opadowych i gruntowych.

Sposdb odwodnienia wykopdw nie moze powodowad ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Jezeli w dnie wykopdw wystepujg piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio
z dotéw wykopowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Przewiduje sie odwodnienie wykopdw pompami (w przypadku znacznych przesigkdw wodd ptyngcych przez podtoze).
Wydajnos¢ pomp oraz ich ilos¢ powinna by¢ dostosowana do potrzeb zwigzanych z gwarancjg nalezytego wykonania robot
betonowych

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Zabezpieczenie scian wykopow

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé by:

- gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

- w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczyé szczelnie balami lub ptytami,

- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

- zabezpieczenie byto szczelne wobec naporu wody.

W trakcie robét nalezy uwzglednié mozliwie stany wéd w cieku by nie dopusci¢ do zalania wykopdw i prowadzonych robét
ziemnych.

5.5. Wykonanie zasypek i nasypek

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robdt, na podstawie harmonogramu robét
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie roboét.
Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.6. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5m od poziomu wymiany gruntu, a w miejscach, gdzie grunt nie jest wymianiany od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza niz wg dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien dogescic¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli w/w wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3.2. Zasady wykonania nasypow.
5.3.2.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu, i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o rdéznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowac na dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2.2. Wykonanie nasypoéw nad przepustami/mnichami.

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu zjednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie
zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej izagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.3.3. Zageszczenie gruntu.
5.3.3.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. Grubosc¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$sé maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢c doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.3.3. Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2%

- w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwosciag okreslong w pkt 6 STWiIORB. Jezeli
wilgotnos$é naturalna gruntu nie spetnia w/w warunkdw, nalezy wilgotno$¢ gruntu dostosowaé (nawilzanie lub osuszanie) do
wymaganej w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.3.3.4. Wymagania dotyczqce zageszczania.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normga PN-5-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia s, wedtug PN-B-04481:1988.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.7. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Nasyp ma by¢ wyprofilowany i splantowany wg danych ujetych w Dokumentacji Projektowej.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz £10cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cm i -3cm.

Szerokos¢ gdérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm, a krawedzie
korony nasypu nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne  nieréwnosci na  powierzchni  skarp nie  powinny  przekracza¢é +10cm przy pomiarze fatg
3-metrowag, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg. Szerokos¢ dna i gtebokosé
rowu nie mogg réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £5cm. Doktadnosé wykonania skarp rowdéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopow.

5.8. Wykonywanie nasypek w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw S$niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB ST.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normga: PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty
ziemne - Wymagania ogolne.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.2. Tolerancja wykonania wykopéw

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) £ 15 cm w planie,
b) 2 cm dla rzednych dna wykopow

6.3. Badania przy wykonywaniu wykopéw

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopow kontrole nad
przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

6.4. Badanie gruntu do wykonania zasypek

1) Sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988:

2) Zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocy
dwuchromianu potasu, przy czym zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,

3) Wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie

korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntdw do zasypywania
wykopdéw fundamentowych przyczoétkow, zasypek za przyczotkami i stozkdw przyczétkdw powinien wynosic kqig= 6 x
10-5 m/s.

6.5. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci zasypki, przy czym
wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie préoby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien
wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metody | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac = 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac nastepujace sprawy:
zgodno$¢ wykonania robdét z Dokumentacjg Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania wykopow, zgodnosé
prowadzenia robdt z zasadami podanymi w punkcie 5 niniejszej STWiORB.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koricowego robot. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktdrych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i kornicowych. Odbiory robdt
zanikajgcych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania robot
ziemnych.

6.6. Kontrola rzednych i wymiaréw

Rzedne wykonanych zasypow i spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac zgodnie z normg PN-B-06050.
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+ 0,02 % dla spadkdéw terenu,

+ 0,05 % dla spadkdéw rowdéw odwadniajacych,

+ 4 cm dla rzednych w siatce kwadratéw 40 m x 40 m,

+ 10 % dla nachylenia skarp,

+ 5 cm dla szerokosci korony nasypu budowlanego,

+ 15 cm dla szerokosci podstawy nasypu budowlanego.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest na wtasny koszt doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdét ziemnych jest m>. 1loé¢ robét okreéla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Obmiaru ilosciowego wykopow dokonuje sie w m? (metrach szesciennych) gruntu w stanie rodzimym.

llos¢ zasypki okresla sie w m’ przestrzeni wypetnienia wykopu.

llos$¢ nasypu okresla sie w m? przestrzeni korpusu nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ robdt z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegajg wszystkie roboty
wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i STWiORB ST.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane s3 w STWiORB ST.00.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopdw z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien,
- profilowanie dna wykopu, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- rozplantowanie urobku na odktfadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- dostarczenie gruntu, pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania (nasypy, zasypki),
- oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu zgodnego z STWIORB i dokumentacjg projektowg o optymalnej wilgotnosci do
wbudowania w wykopy,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowe;j,
- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektows,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,
- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki, nasypu wg pktu 6,
- wykonanie i rozbidrka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,
- uporzgdkowanie miejsca budowy,
- rekultywacje terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntéw.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpaddw.
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6. ST.05 HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru zieleni.

1.2. Zakres opracowania

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych obejmuje nastepujace roboty:
roboty agrotechniczne zwigzane nasadzeniem drzew i krzewoéw i nasadzeniem trawy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.2.  Darniowanie - pokrycie darning powierzchni w taki sposéb, aby darnina do niej przyrosta.

1.4.3.  Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.4. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.5. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB ST.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnosé
kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m>.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka, ptug ciggnikowy. Sprzet do zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz
wat gtadki. Sprzet do pielegnacji trawnikdw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim oraz na skarpie. Sprzet do
pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka ggsienicowa. Do zatadunku ziemi - koparka.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi sSrodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu roboét
oraz za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz zarzgdzajacego realizacja umowy.

5.1. Roboty agrotechniczne i humusowanie

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu
poprawienia wtasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiezé warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktdra
nalezy zakupic. Ziemie wymieszac¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.

5.2. Trawniki
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Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowa¢ watem gtadkim a nastepnie nieréwnosci
podsypac ziemig urodzajng i zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia,

- nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/lOOm2

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

- naskarpach nalezy podlewac strumieniem rozproszonym

- mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ ok. 9-10 cm, nastepne gdy trawa
urosnie do wysokosci 10-12 cm,

- trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Trawniki

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
- Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),
- braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy
poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja sie barwa charakteryzujacy jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do siebie ido
powierzchni gruntu.

6.3. Odbiodr robét zanikajacych

Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
- rozscielenia ziemi urodzajnej,
- podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.
Ha (hektar) dla zasiewu trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robdét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i roboét.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéow badarnn Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i
ogledzin wykonanych robét.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia
usterek.
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W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacy zasadniczego
wptywu na istote robdt i ustali zakres i wielko$¢ potracen na obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? humusowania i 1 ha trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.
Instrukcje producentéw materiatéw.
Przepisy BHP
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7. ST.06 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg A-IlIN .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy A-lll
elementdéw obiektéw mostowych i obejmuja:
—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pretdéw o $rednicy jak w Dokumentacji Projektowe;j,
—  przygotowanie i montaz kotew,
— wiercenie i wlejanie kotew.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB ST.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB ST.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWIORB ST.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. Prety do zbrojenia betonu
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN o nastepujacych parametrach:

- Srednica preta 8+32 mm,
- granica plastycznosci R, (min) 490+500 MPa,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie R, (min) 550 MPa,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna 490 MPa,
- wytrzymatosc¢ obliczeniowa 375+420 MPa.
- wydtuzenie (min) Ay 8+10%,
- zginanie do kata 602 brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO
6935-2:1998. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. normami.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiadze administracyjne na podstawie
wynikdw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.
Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Deklaracji wtasnosci uzytkowych

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normga lub krajowa ocena
techniczka lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegélnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Swiadectwo odbioru

Wytwérca stali winien dotgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktérym ma

by¢ podane:

Cechowanie

nazwa wytwaorcy,

nazwe odbiorcy

date wystawienia $wiadectwa odbioru,

gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
masa partii,

rodzaj obrébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéow (po dwie dla kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

znak wytworcy,

nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice nominalng mase wigzki lub kregu, numer
wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

dtugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowq i koricowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wigzke,

numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

znak obrébki cieplnej,

Kazda wigzka i kragg pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

W oznaczeniu nalezy podac:

nazwe wyrobu,

Srednica nominalna,

dtugosé pretdw,

znak stali,

znak obrébki cieplnej,

numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastepujace dokumenty:

a)

b)

stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednica, dtugoscig, odnosnikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji
ujetych w stalliscie,

deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz Swiadectw odbioru dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretdéw i walcdwek uzytych w procesie
produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej (obejmujgcych) dostawe, dla ktorej
deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,
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c) Swiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw
odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem
zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN I1SO 6892-1:2010,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie wg PN-EN 1SO 6892-1:2010,
- udarnos¢ —w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN ISO 6892-1:2010. Jakos$¢ pretdw nalezy
oceniacé pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dostarczong na budowe stal, ktdra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Norma lub Aprobatg techniczng,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakdw,

nalezy odrzucic.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej
niz1,0 mm.

Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm stosowacé drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali fgczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretdw.
Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. Kotwy
Kotwy muszg by¢ systemowe i zgodne z dokumentacja projektowa.
2.7. Zaprawa epoksydowa lub klej

Nalezy zastosowac firmowe srodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretéw
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki Zzuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu przestrzegac
wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyé, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB ST.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyé, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowg nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm.
Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywacé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgiecia pretow o srednicy d <12 mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé technologie giecia pretéw o wiekszych
Srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Woydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia

W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta

Stal gtadka miekka

Stal zebrowana

zaginanego [mm] Rak =240 Rax 2400 400 < R, < 500 R.x > 500

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

d<10 do=3d do=3d do = 4d d, = 4d

10<d <20 d, = 4d d, = 4d d, = 5d d, = 5d

20<d <28 d, = 5d d, = 6d d, =7d d, = 8d
d>28 - d, = 8d - B}

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz
5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktdérych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyc¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min 30%
skrzyzowan.
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Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AllIN lub
Alll. Nalezy stosowa¢ odpowiednio dostosowang technologie tgczenia pretdw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania
specjalnej technologii spawania ztgcza takie mogg by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Przed montazem zbrojenia taw nalezy wywierci¢ otwory w przycztokach. Kotwy montowaé na zaprawe epoksydowg lub
klej, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczétkéw) wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej
grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Na
dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach
pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwadjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o
$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie
przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtéwnego podpér masywnych,

0,055 m- dla strzemion podpdr masywnych,

0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

0,025 m- dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
5.2.2.1. taczenie pretéw za pomocy spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretédw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —52C.
5.2.2.2. taczenie pretdw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Dtugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci
faczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretdw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego.
Odlegtos¢ w swietle pretdéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.
5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-
10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretdw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
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- dla pretow zebrowanych sciskanych — 25 d
- dla pretow zebrowanych rozcigganych —40 d

5.3. Kotwy

Montaz kotwe w miejscach okreslonych dokuemntacjg projektowg. Mozliwe jest zastosowanie kotew wklejanych po
uprzednim wierceniu otworow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne warunki kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji ST.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania jakoscig sa
stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobdw i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno byc¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania.

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa oraz
podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 nalezy sprawdzi¢
- dostarczone dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci),
- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
- zgodnos$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
- stan powierzchni pretéw
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢é dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
- Srednice i ilo$¢ pretdw,
- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dtugosé pretow,
- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretdw,
- wielko$¢ otulin zewnetrznych,
- gatunek stali,
- powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,
- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzagdow
magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
- roéznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
- odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,
- réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc koriczenia pretéow lub odgieé nie mogg przekraczac + 5,0 cm.
- roéznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robodt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB ST.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-lll, 1 szt. otworu lub kotwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB ST.00 "Wymagania ogdlne".

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji,
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robét podstawowych
oraz wszystkich robét towarzyszacych, wynikajgcych z warunkéw realizacyjnych.

Cena obejmuje rowniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem robdt na terenie PKP (m.in. uzgodnienie terminu i
zakresu robot).

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- wiercenie otwordw i wklejanie kotew,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i faczenie pretdw (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot,

- usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okres$lonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okreSlonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996]

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:2009 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-I1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Préba zginania.

PNHEN IS0 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 1: Prety, walcdwka i drut do
zbrojenia betonu

PN-ENISO15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepiséw.
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8. ST.07 BETON

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z betonu.

Beton na podbudowy C12/15 klasy ekspozycji X0 (PL),

Beton na stopy fundamentowe, ptaszcza zelbetowego, blokéw podtozyskowych przyczétkow, filaréw, progéw jazu,
filarkéw upustéw dennych, ktadki galerii, klasy C35/45 klasy ekspozycji XF3 (PL), XA1(PL), XC4(PL), XM3 (PL),

Beton SCC (samopoziomujgcy) na koronach filaréw klasy C30/37 majacy uzyskaé docelowa klase ekspozycji XF2 (PL).

Beton SCC (samopoziomujacy) na oczepach filaréw klasy C35/45 majgcy uzyskaé¢ docelowg klase ekspozycji XF3 (PL),
XA1(PL), XC4(PL), XM3 (PL),

Beton konstrukcyjny, monolityczny ogélnobudowlany, C25/30 klasa ekspozycji XC1 (PL).

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcy 2600 kg/m3 powstaty ze
zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje
wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie
wybrang metoda.

1.4.3. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikow, w ten sam sposdb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczby po literze ,C” oznaczajg wytrzymato$é gwarantowang RbG (wg niniejszej specyfikacji) okreslong na
probkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy @150mm i wysokosci 300mm / szesciennych o krawedzi
réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktdrego wytrzymatos¢ gwarantowana okreslana na probkach
walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata
opisana poprzez indeks ,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczajg wytrzymato$é gwarantowang RbG okreslang na
prébkach betonowych szesciennych o krawedzi réwnej 150mm. llekro¢ w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi
sie klasa betonu B30 nalezy ja oczytac jako C25/30.

1.4.8. Wytrzymatos¢ gwarantowana — wytrzymatosé zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badan na
Sciskanie dla danej objetosci betonu.

1.4.9. Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.10. Stopienh mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.11. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody;
liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.12. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.13. Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementdw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.16. Deskowanie — element robo6t tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu.
Sktada sie gtownie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajgcych
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w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych ipodtuznych podpierajgcych bezposrednio elementy
ostonowe.

1.4.17. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWIORB ST.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotycz. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normga lub krajowa ocena
techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosc okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 206 zgodng z
wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w
dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkow
odladzajacych albo ze srodkami odladzajagcymi powinien wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150 w klasie ekspozycji XF2 i F200 w klasie ekspozycji XF4.

Do elementéw betonowych od ktérych wymaga sie wodoszczelnosci, stosuje sie beton o wysokim oporze przenikania
wody, ustalajac kryterium wodoszczelnosci ograniczajgce maksymalng gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem wg PN- EN 12390-
8 do 30 mm.

Dla betonu C12/15 nalezy wymagac tylko wytrzymatosé na Sciskanie.

2.3. Wymagania dotyczace betonu samozagesczalnego

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na S$ciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodng z
wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w
dokumentacji projektowe;j.

Do elementéw betonowych od ktéorych wymaga sie wodoszczelnosci, stosuje sie beton o wysokim oporze przenikania
wody, ustalajgc kryterium wodoszczelnosci ograniczajace maksymalng gtebokosé penetracji wody pod cisnieniem wg PN- EN
12390-8 do 30 mm.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania bez $rodkow
odladzajacych albo ze s$rodkami odladzajgcymi powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodpornosci wedtug PN B-06250 nie mniejszg niz F150 w klasie ekspozycji XF3. Beton narazony na agresje mrozowg (XF1+XF4)
wymaga zastosowania kruszywa mrozoodpornego, a w klasach ekspozycji XF2+XF4 wymagane jest napowietrzenie betonu (min. 4,0
%).

2.3.1 Cement.

Do wykonania wsztstkich betonéw nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny, zgodny z PN-EN 197-1:
— do projektowanych betonu klasy C30/37 i wyzszych —klasy 42,5 NA.
— do projektowanych betonu klasy C12/15 —klasy 32,5 NA lub 42,5 NA
Wymagania dotyczgce sktadu cementu.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementdw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.
Swiadectwo jakosci cementu i biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytwoérni bedzie posiadac Swiadectwo fabryczne (badania zgodnie z
PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mozna byto sprawdzi¢ czy s3 spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie —
niedopuszczalne.
Dla betonu SCC, dopuszcza sie zastosowanie cementy o niskim cieple hydratacji (LH): CEM 11l /A 32,5N-NA lub CEM III/A
42,5- NA.
Nalezy zastosowaé cementy specjalne zgodne z PN-B 19707;2013. Wybdr rodzaju cementu jest dokonany zgodnie
z wymaganiami normy betonowej PN-EN 206:2014 tabela 1 — Klasy ekspozycji, Tablica 2 — Wartosci graniczne dotyczace klas
ekspozycji w przypadku agresji chemicznej gruntu naturalnego i wody gruntowej oraz Zatgcznik F do PN-EN 206:2014-04 - tabela F-1
,Zalecania dotyczace wartosci granicznych sktadu betonu”.
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W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i
PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedstawic¢
Inzynierowi do akceptacji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie —
niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-1:2002.

Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez
oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich
Swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

2.3.2 Kruszywo do betonu konstrukcyjnego
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug

systemu oceny 2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz

31,5 mm spetniajace nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2IlubD<11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d<4 GT 15
D/d>4 GT 17,5
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
4 kategoria nie wyzsza niz FI20 lub SI20
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
5 i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria C100/0
nie nizsza:
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/16; wartos¢ nie wyzsza niz w %: 6 LA25
6 oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana na 2 LA40
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5 kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na

7 kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: SBLA
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 WA24 deklarowana przez
Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: producenta
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej

12 wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 Y

Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, ASO,2

nie wyzsza niz kategoria:
Zawartosc¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1

14 wartosc¢ nie wyzsza niz w %:
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15 Zawartos¢ chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; 002
wartosc¢ nie wyzsza niz w %: !
16 |Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %: 0,1
17 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: arwa nie clemniejsza niz
wzorcowa

U w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy

wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc
alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajacym nastepujace
wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
2 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
. L zgodnie z tablica C. 1 w normie
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej
wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 Y
7 Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12; AS o>
nie wyzsza niz kategoria:
3 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza 1
nizw %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741, p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w 05
%: !
10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

Tw przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardéw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.3 Kruszywo do betonéw SCC

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne, naturalne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620:2013-08,
ztym ze wytrzymato$é mechaniczna kruszywa wyrazona za pomocg odpornosci kruszywa na rozdrobnienie, ktérej miarg jest
wspotczynnik Los Angeles (LA) wyznaczony wg. PN-EN 12620 winna okresla¢ przydatnos¢ wybranego kruszywa do zastosowania do
projektowania przez nas klasy wytrzymatosci i przeznaczenia. Zalecana wartos$¢ wskaznika < LA 5o lub SZ3, Reaktywnos¢ alkaliczna
kruszywa: potencjalna reaktywnos$é kruszywa winna wynosié¢ ,,0” wg PN-92/B-06714-46. W przypadku stwierdzenia, ze badane
kruszywo odpowiada ,1” stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-
06714-34. Dopuszczenie do zastosowania po decyzji zatwierdzajgcej Inzyniera oraz przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Uziarnienie kruszywa wg PN-EN 12620:2013-08.

Zawartosé pytow < 0, 063 zgodnie z PN-EN 12620:2013-08.

Wskaznik ptaskosci < Fl 55 lub Slss zgodnie z PN-EN 12620:2013-08.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej wykonywana jest przez producenta
mieszanki betonowej w zakresie okreslonym przez Inzyniera. Normy odniesienia dla badan wynikaja ze specyfikacji. Inne kryteria
odniesienia moze okresli¢ Inzynier. Kruszywo winno mie¢ Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych Producenta i posiadaé znak CE.

Wymagania wobec kruszywa wg PN-EN 12620:2013-08:

Do 2 mm, tj. punkt piaskowy. Zalecany punkt piaskowy wynosi okoto 35%. Wymagana jest stato$¢ uziarnienia
kruszywa, tj. statos¢ punktu piaskowego.

Jako kruszywo grube powinny byé stosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 16 mm, D, = dg ( wg Eurokodu PN-EN 1992-1-1) = 16 mm.

Mrozoodpornos$¢ kruszywa wg PN-EN 1367-1:2007: Poniewaz beton bedzie pracowat w warunkach silnego
zawilgocenia i mrozu - minimalna kategoria mrozoodpornosci F,.
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—  Ksztatt kruszywa grubego: Wskaznik ptaskosci winien by¢ kategorii Fl;s, w innym przypadku wymagana jest
akceptacja Inzyniera, na podstawie przeprowadzenia wskazanych przez niego badan. Wymagany wskaznik
ksztattu Sl;5, w innym przypadku wymagana jest akceptacja Inzyniera, na podstawie przeprowadzenia
wskazanych przez niego badan.

—  Zawarto$¢ muszli w kruszywie grubym: Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w postaci muszli wymagana kategoria
SCy0, W innym przypadku wymagana jest akceptacja Inzyniera, na podstawie przeprowadzenia wskazanych przez
niego badan.

—  Zawarto$é pytdéw (< 0, 063) zgodnie z PN-EN 12620:2013-08: Maksymalna zawartos¢ pytéw w kruszywie grubym
f1,5, w piasku fy,.

— Dopuszczenie zastosowania innych kruszyw niz naturalne: stosowanie kruszywa o uziarnieniu ciggtym, kruszywa
z odzysku lub recyklingu nie jest dozwolone.

2.3.4 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana w betonie. llos¢
wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i
nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajgc mikro-i makropory obnizajace wytrzymatosé betonu.

2.3.5 Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawartosé catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajacej.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

—  zawartosc chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
—  zawartosc alkaliow,
— oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteridw
dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie
wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych
w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy zatozonej
wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi
10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sg wieksze.

Ulega podwyzszeniu odpornosé na korozje siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:

Plastyfikatora, ktéry powoduje:

—  zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci

—  zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu

— zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu, krétszy
czas wibrowania, tatwiejsze oprdznianie srodkdw transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawac¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy
do suchej masy!).

Srodka napowietrzajgcego, ktéry powoduje:

—  zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na srodki odladzajgce
— zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
—  poprawianie urabialnosci

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawac¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy
do suchej masy!). Srodek taki zaleca sie szczegdlnie jako dodatek do gzymsdw.

Dodatki uszczelniajace.

Sposdb dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie:

—  Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:
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—  zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-rozmrazania,
na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje).
—  Zwiekszenia wytrzymatosci,
—  Poprawa urabialnosci
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawac¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowe;j.
Opédzniacz do betonu
Zaleca sie stosowanie domieszki, ktéra powoduje:
—  przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w catosci monolitu,
—  opozZnienie rozpoczecia procesu wigzania,
—  podwyzszenie wytrzymatosci koricowej,
—  polepszenie urabialnosci,
— zmniejszenie skurczu i petzania,
— poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.3.6 Wtasciwosci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(przy $r. temp. dobowej nie wiekszej od 102C), sSrednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas po 28
dniach przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie
stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium
na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikdw mieszanki oraz wynikami potwierdzajagcymi uzyskanie zatozonych
wymaganych witasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczegdlnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie
zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w
przypadku klasy betonu C25/30 lub nizszych ( takze C12/15).

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 380
kg/m®, a wspétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien byé wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30 lub nizszych ( takze C12/15),
- 450 kg/m3 dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawartosé chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalnag
szerokosc¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng
urabialnosc¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito,
#, (%] [%] (%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D<16,0 mm D<22,4mm D<31,5mm
0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
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8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 73-91 62-80
224 - 100 76-92

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

poza granice przedziatdbw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do
wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Zatwierdzanie recepty, proba
technologiczna, kontrola
jakosci robot, [%]

Wymiar kruszywa
D, [mm] Projektowanie sktadu
mieszanki betonowej, [%]

Tolerancja
pomiarowa, [%]

16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0
22,4 4,0-5,5 4,0-6,0
31,5 4,0-5,5 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm
do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac jedna z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badania wg metody pomiaru Klasa
opad stozka 210 mmi<210 mm PN-EN 12350-2 S1+54
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 V1i+V3
stopien zageszczalnosci >1,04i<1,46 PN-EN 12350-4 C1+C3
Srednica rozptywu >340 mm i <620 mm PN-EN 12350-5 F2 +F5

Konsystencje nalezy badac na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0,3 m

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.
Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymatos¢ na $ciskanie f.,, probek powinna wieksza niz wartos¢ f. z zapasem
niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( ., > fo + 6-12 [ MPa] ), przy czym f, oznacza wytrzymatos¢
charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na prébkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci
beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.
2.3.7 Domieszki do betonu i dodatki mineralne dla Betonu SCC

Do betonu nalezy zastosowac¢ domieszki do betonu wg PN-EN 934-2+A1:2012 zapewniajace uzyskanie wymaganych
wiasciwosci betonu swiezego (plastyfikatory, superplastyfikatory, napowietrzacze, opdzniacze i inne), zapewniajace utrzymanie
konsystencji i czasu przerabialnosci okreslonej przez Inzyniera oraz wymaganych wtasciwosci betonu stwardniatego (wytrzymatosé,
napowietrzenie, wsigk wody - domieszki uszczelniajgce zapewniajgce trwaly szczelnos¢ poprzez wspomaganie procesu
samoregeneracji rys i tworzenia nierozpuszczalnych soli w wyniku reakcji z rozpuszczalnymi produktami hydratacji cementu, wody
i dwutlenku wegla). Domieszka uszczelniajaca winna by¢ kompatybilna z innymi stosowanymi domieszkami w betonie. Opracowana
receptura betonu wodoszczelnego musi by¢ konsultowana z producentem domieszki uszczelniajace;j.

Domieszka napowietrzajgca — wymagany poziom napowietrzenia — min. 4%. W przypadku stosowania napowietrzenia
betonu zabronione jest wtdrne dodawanie do betonowozu innych domieszek.

Domieszki stosowane do betonu winny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012. Stosowanie do produkcji betonu domieszek
réznych producentdéw jest zabronione, chyba Zze producent betonu przedstawi badania kompatybilnosci wykonane przez
niezalezne, certyfikowane laboratorium, a badania zostang zatwierdzone przez Inzyniera.

Domieszki winny mie¢ Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych Producenta i posiadac¢ znak CE.

Domieszki nie uwzglednione w PN-EN 934-2+A1:2012 np. $rodki stosowane do utatwienia pompowania betonu, moga
by¢ stosowane pod warunkiem spetnienia ogélnych wymagan normy PN-EN 934-2+A1:2012 i akceptacji Inzyniera.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu Il : popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450-1:2012 Klasy A.

Dodatki winny mie¢ Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych Producenta i posiadac znak CE.
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2.4. Wtasciwosci i sktad mieszanki betonowej dla betonu SCC

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia pod ciezarem wtasnym/przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Opracowana receptura mieszanki betonowej/betonu wodoszczelnego musi by¢
konsultowana z producentem domieszki uszczelniajacej. Ustalona receptura powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi
uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczegdlnych sktadnikdw, mieszanki betonowe;j
oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Zaktada sie wykonanie ptaszcza betonowego w technologii betonu samozageszczalnego - SCC lub prawie
samozageszczalnego — ASCC (czeSciowo samozageszczalny, zageszczenie wspomagane wibrowaniem) — po opracowaniu receptury
i ustaleniu mozliwosci dowibrowania mieszanki — Akceptacja Inzyniera i Projektanta.

Przy stosowaniu cementu CEM IlI/A dopuszcza sie uzycie dodatku typ Il w postaci popiotu lotnego wg PN-EN 450-1:2012.

Wspédtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu
w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45. Do obliczen wspdtczynnika woda/cement nie mozna uwzglednia¢ popiotu
wg PN-EN 206:2014-04.

Nalezy dazy¢ do ograniczanie wielkosci skurczu liniowego poprzez: dobdr sktadnikéw betonu, ograniczong wartosé
wskaznika woda/cement (< 0,45), stosowanie odpowiednich domieszek i wtasciwa pielegnacje betonu.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 z uwzglednieniem witasciwosci betonu samozageszczalnego. Dopuszcza sie przekroczenie tych
ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawartosé chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206. Maksymalna
zawartosc¢ chlorkéw w betonie w stosunku do wagi cementu winna wynosi¢ dla cementu CEM Ill/ A - 0,4 %.

Temperatura betonu nie powinna by¢ nizsza niz + 5° C. W przypadku koniecznosci chtodzenia betonu (warunki letnie) lub
jego podgrzewania (warunki zimowe) konieczne jest uzgodnienie zasad prowadzenia prac z Inzynierem.

Beton w klasie ekspozycji XF 3 wymaga napowietrzania. Dla betonu napowietrzonego zawartos¢ powietrza winna by¢
zgodna z wymaganiami zatacznik F do PN-EN 206:2014-04 - tabela F-1 ,,Zalecania dotyczgce wartosci granicznych sktadu betonu”.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Minimalna
klasa konsystencji w technologii ASCC > S3, zalecany opad stozka 200-220 mm wg PN-EN 206:2014. Dla betonu
samozageszczalnego (SCC) klasa konsystencji wg badania metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8:2012 — zalecana klasa
SF2, SF3.
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Metoda | Klasa konsystencji | Wartosci graniczne
S1 10-40
. 52 50-90
fgpffnﬁl(’::?q-m 12350-2:2011 35 100150, mm
54 160-210
55 =220
co =146
o — 1 1,45-1,26
T c | -
c3 1,10-1,04
c4? <1,04
F1 =340
F2 350-410
Srednica rozptywu F3 420-480
zgodnie z PN-EN 12350-5:2011 Fa 490-550 mm
F5 560-620
F6 =630
Rozplyw stozka ® . .
zgo?ﬁ:ie 2 PN-EN 12350-8:2012 2 A mm
SF3 760-850
a) C4 stosuje sie wylacznie do betonu lekkiego,
b) Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o D ., wigkszym niz 40 mm.
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Zgodnie z PN-EN 206:2014 pkt 4.2.2 mieszanki betonowe SCC wymagaja sprawdzenia dodatkowych wtasciwosci
(w zaleznosci od warunkdéw aplikacji), tj.:
—  lepkosci wg PN-EN 12350-8:2012, PN-EN 12350-9:2012,
—  przeptywnosci wg PN-EN 12350-10:2012, PN-EN 12350-12:2012,
— odpornosci na segregacje PN-EN 12350-11:2012.

Metoda ‘ Kiasa Wartosci graniczne Uwagi
Lepkosc togg Vst =4l | . kruszywo do betonu
| zgodnie z PN-EN 12350-8:2012 VS2 =20 | Dy = 40 mm
| Lepkosc t, Mz 1 3 kruszywo do betonu
| zgednie z PN-EN 12350-9:2012 VE2 90-250 Diae = 22,4 mm
E Przeptywalnosc L-box 2 =D;80dia 2 pretow | . -
| zgodnie z PN-EN 12350-10:2012 PL2 >0,80dla 3 pretow |
| Przeptywalnosé J-ring all =10z 12 pretami . kruszywo do betonu
| zgodnie z PN-EN 12350-12:2012 PR <102 16 pretami Do = 40 mm
| Odpornosé ha segregacje SR1 20 | g kruszywo do betonu
| zgodnie z PN-EN 12350-11:2012 SR2 =15 | Doy = 40 mm

2.5. Materiaty na elementy deskowan.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych STWIORB s3:
2.5.1 Elementy drewniane

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, taczone w sposdb zapewniajacy
szczelnos$é deskowania i spetniajace wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017,

Tarcica iglasta do robdét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017,

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-72/D-96002,

Ptyta pilsniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowar od wewnatrz przed betonowaniem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB H.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Wymagania szczegétowe

Sprzet powinien by¢ wiasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.

Powinien by¢é dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach.
Wykonawca powinien przedstawic¢ opis metody wykonania, zawierajacy szczegdty proponowanego sprzetu.

3.2.1 Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetnia¢ wymagania doktadnosci co
najmniej jak dla klasy (l111) — doktadno$¢ zwykta — wg PN-EN 45501.
Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponize;j.

n (m) wyrazonych w dziatkach elementarnych (e) ppuszczalne btedy maksymalne
Klasa (I111) tja wstepna owanie
0<m<50e ,5e 1,0e

50e<m<200e ,0e P,0e
200esm<1000e ,5e B,0e
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Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy w miesigcu i regulowac
przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzaé przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne swiadectwo kalibraciji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

Sktadniki mieszanki Cemfent, \{v?da, krus.zywo, Domieszki i dodatki
domieszki i dodatki stosowane

betonowej o stosowane w ilosci > 5 %
w ilosci >5 %

Dopuszczalne tolerancje (w
% Wagowo)
Wytwdrnia powinna posiadac zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.

3% *5%

3.2.2 Urzadzenia do produkgji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni majgce wptyw na jakos¢ produkowanej
mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

Produkcja moze sie odbywacd jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za
zgoda Inzyniera, zleci nadzoér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub
bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej
przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony
symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajgcego.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki
nalezy dozowac wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie wysypywat sie z
nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien miec¢ objetosci mniejszej niz 0,75m>.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.
Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodnos¢
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki betonowej,
wysokosci oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej $rednica rury podajacej beton nie powinna by¢ mniejsza niz
125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowac nalezy w systemie ciggtym i do tego wymogu nalezy
dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci wibracji rownej
6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci w planie miedzy pretami. Wibratory
belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na pomostach obiektéw mostowych powinny
charakteryzowac sie taka samg czestotliwoscig drgan na catej szerokosci belki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB H.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport dowolnymi sSrodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod wzgledem moznosci utozenia
i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.

4.2. Transport sktadnikow betonu

Transport cementu w workach, krytymi sSrodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowal cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania
WSypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.
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Transport domieszek i dodatkdw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.
4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikdw i zniszczenia betonu.
Nalezy uniemozliwic:
segregacje sktadnikdw (naruszenie jednorodnosci masy),
zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
zanieczyszczenie mieszanki,
zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalna
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosi¢ 1cm przy
zastosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metodg ,,Ve-Be” rdznica nie powinna przekraczac:
- dla betonéw gestoplastycznych 4 +6 %
- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.4. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
4.4.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llos¢ gruszek nalezy dobrac tak
aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C,

Czas transportu powinien zapewnic¢ dostarczenie mieszanki do miejsca ukfadania o konsystencji zatozonej w projekcie.
Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.
Transport masy przenosnikami taSmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

— masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),

—  szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,

—  kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do géry i 120 przy transporcie w
dot,

—  przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy,

— odlegtosc¢ transportu nie wiekszg od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.
Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

4.5. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod
wzgledem moznosci utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
Przy transporcie nalezy przestrzegac zasad obowigzujgcych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB H.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz
projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

—  specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu,
—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposéb transportu mieszanki betonowej,
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—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposéb tgczenia betonu w przerwach,

—  sposdb pielegnacji betonu,

—  sposéb i warunki rozformowania konstrukgji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

—  zestawienie wymaganych badan i pomiardw.

5.3. Wytwarzanie betonu

Nalezy stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno byé wykonywane z doktadnoscia
2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest
réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%. Czas i predkos¢ mieszania powinny
by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajacg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb
powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolitg spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie
poszczegdlnych sktadnikow.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostac przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjgtkiem sytuacji
szczegblnych. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.4.1 Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

Betonowanie moze zostac¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora nadzoru i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

—  przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow parafinowych
lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub TR5,

—  przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnosc¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz
obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny,

— betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ w temperaturach >+5 2C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie
przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda
projektanta dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 2C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukfadania, zastosowania dodatkéw poprawiajgcych
mrozoodpornos¢, oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ min. temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

— mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktdorg spada; w przypadku, gdy
wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocy rynny zsypowej (do wysokosci 3m), leja
zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),

— wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy
< 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w warstwe poprzednia
i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

—  kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

—  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
20 do 60 osek,

5.4.2 Zalecenia dotyczgce betonowania elementéw

Przed betonowanie taw nalezy wykona¢ warstwe scepna gr. 0,5 cm z zaprawy PCC.
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Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

5.4.3 Zageszczanie

mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci przekraczajacej 0,5m w przypadku betonowania stupdw,
korpuséw podpér oraz Scian przyczotkdw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku
wiekszej wysokosci nie przekraczajgcej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktada¢ za pomocy leja o prostych
$ciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

w $cianach przyczotkdw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny,
o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowa ukfadaé bez przerwy segmentami
o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac jg od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za
posrednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi podtuznej $ciany. mieszanke zageszcza¢ warstwami
o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej sciany,

w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,

w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowa
w sposob ciggly segmentami o wysokosci 5,0m, podajac jg od goéry do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub
rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne,
w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych, pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszczaé wibratorami
wgtebnymi,

w przypadku stupdw majgcych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych wymiarach nie
przekraczajgcych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez srodkowg czes¢ stupa, mieszanke nalezy
uktadaé w sposob ciagty;

w kazdym przypadku nalezy dostosowacé tempo betonowania elementu w taki sposdb, aby wysokos¢ stupa
Swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata paré o wartosciach przekraczajgcych nosnosc¢ szalunku;
gdy wysokos¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wdéwczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkéw (oczepdw), mieszanke betonowg uktadaé warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

w ptytach, mieszanke betonowa ukfadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy. W ptytach
o grub.t>12cm, zbrojonych gora i dotem, nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone cata jej szerokoscia.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elem. kotwione w betonie.

zwraca sie uwage na dokfadne wygtadzenie goérnej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pdzniejsze
wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gdérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak
przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10mm.
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien wiekszych niz 5mm,
przy czym nieréwnosci nie mogg miec ostrych krawedzi.

betonu

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o $rednicy <0,65 rozstawu
zbrojenia w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gtebokosé¢ 5+8cm w warstwe poprzednia
i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o0 1.4R (R - promien skutecznego dziatania
wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Ptyty mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 20 do
60 osek,

nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu. Operacje te nalezy
wykonywac zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagesci¢ listwg wibracyjna.

wibratory zewnetrzne (przyczepne) moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie dwustronnym,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m
w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe
pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

61



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH EEZ%NVZVT?JES'A Sp.zo0. P )

dla modernizaciji jazu zbiornika Jeziorsko -
') ul. Sokolnicza 510k. 7475 |\ Z Y NIERIA

—  wibratory zwykte nalezy mocowaé w sposob trwaty i sztywny.
5.4.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen gtéwnych, chyba ze uzgodniono
inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie mogga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpic
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowaé powierzchnie uprzednio utozonego betonu
przez:

— usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak rowniez mleczka cementowego,
— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodg,
— wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy faczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie nalezy wznowic
nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktdry z tych okreséw czasu jest krotszy. Jezeli temperatura
powietrza przekracza 202C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczac 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykac¢ form, pretow stali zbrojeniowej lub wczesniej utozonego
betonu.

5.4.5 Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi srodkami transportu, deskowaniami itp. dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania Swiezo zabetonowanych
konstrukcji do celow komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 ¢C
nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic jg
przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéw, ktére zapobiegajg zbyt szybkiemu wysychaniu
betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszajagc odpornos¢ na dziatanie soli odladzajgcych oraz podwyiszajg
mrozoodpornosc i wodoszczelnosc.

5.4.6 Wykonczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie
naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe s3
wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne faczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezenn deskowan lub inng i wychodza z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0cm pod wykonczong powierzchnig betonu aotwory powinny by¢
wypetnione zaprawa cementowga. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w dokfadnej
pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w
betonie).

Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie
moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani rdéznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciggtego praca winna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i
zagtebienn w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéow
obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia inaprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. Deskowania
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5.5.1 Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/5-10040. Powierzchnia deskowania nie moze odzwierciedlaé
pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajace sie z
betonem wytozone sklejkg wodoodporna.

Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione ibezpieczne.
Deskowanie nalezy tak zaprojektowad, aby Slad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat regularny ksztatt.
Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem,
osiadanie deskowania, ktore moze wystgpi¢ pod ciezarem utozonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynoszga:

- na odcinku 20cm — 2mm,

- na odcinku 200cm — 5mm.

5.5.2 Rozbidrka deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na
prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Deskowania i
rusztowania muszg pozostac¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po
usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé
szkodliwych naprezen w konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwac¢ deskowan dopdki utozony beton nie osiggnie co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nosnego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w STWIORB H.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania) i na
ich podstawie sprawdzi¢, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB, wtasciwosci materiatow
i wyrobdow przeznaczonych do wykonania robét,
— wykona¢ wtasne badania materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci z wymaganymi w STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania skfadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢é wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.3.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzaja
zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
— W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
—  wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1,
—  czasu wigzania wedtug PN EN 196 2,
—  statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne witasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.
6.3.2 Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
—  skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
—  zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,
—  zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 2.3.2.

6.3.3 Badania wody
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W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.4 Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu
6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
—  konsystencja mieszanki betonowej,
—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
—  wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— nasiakliwosci,
—  przepuszczalnos$¢ wody przez beton.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania
prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy
razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania
zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa nalezy
pobrac po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gdrnej granicy.

6.4.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe] przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku
betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Rdéznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: -0,5% / + 1
% .

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek.

Na stanowisku betonowania nalezy pobierac prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjgtkiem przypadkéw
specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposdb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikow dwéch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej prébki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba,, n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na $rednia z , n" wynikéw (f .,,) dowolny pojedynczy wynik
Sciskanie na prébkach z N/mm? (fa) N/mm’
okreslonej objetosci N
1 Nie stosuje sie >fo-4
2-4 >f +1 >fu-4
5-6 >f o +2 >fo-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod
wzgledem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnos$ci podane w tablicy:
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Liczba ,, n " wynikdw badan|Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na éciskanie na|$rednia z , n" wynikéw (f ) [dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreélonej|N/mm? (f &) N/mm?
objetosci
3 >fy+4 >fy-4

f cm - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
f o - wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie,
f i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réGwnowazny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM | (N), CEM 1I/A-S (N), CEM II/B-S (N, 56 dni
R)
CEM lII/A 90 dni

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania prébek
w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujace warunki:

prébka nie wykazuje peknieé,

faczna masa ubytkédw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m? betonu.

Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie przepuszczalnosci
wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908.

Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona
w pkt. 2.

6.4.7 Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikow mieszanki i betonu.
6.4.8 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukgji.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie moze by¢ okre$lona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan
posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
STWIORB nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dtugos¢ przesta: £2,0 cm,
— 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
—  grubosé ptyt: +1 % i- 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
—  rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.
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— Tolerancje dla podpér masywnych:

—  pochylenie scian i stupow: 0,5 % wysokosci,

—  wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpdr masywnych,

— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

— W scianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
—  +2,0cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

— 12,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg
by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych s niedopuszczalne. Dopuszcza
sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacjg projektowa. Rysy te
nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej
niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢é pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykorczenia powierzchni musza
by¢ naprawione przez Wykonawce.

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkdéw iwybrzuszen
wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie s3 wieksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna grubosé¢
otulenia betonem réwna 10mm, a dtugosé peknieé nie przekracza:

—  podwadjnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknie¢ podtuznych,
—  potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknie¢ poprzecznych.

Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem nie
mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwnosci powierzchni mierzone tatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem gornej powierzchni
chodnikdw, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej tatg dtugosci 4.0m wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na powierzchni ptyt
do 3mm wystajace i do 5mm wgtebienia.

Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatéw.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB H.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m® (metr szescienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy
uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.

llos¢ jednostek przyjmuje sie na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB H.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWIORB H.00.00.00
zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB H.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikdw produkcji, prace pomiarowe, wykonanie niezbednych
rusztowan, pomostéw i deskowan, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja betonu, rozebranie
wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

Wykonanie dylatacji ( w tym dylatacji pozornych- nacie¢) w kapie chodnikowej.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukgji.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2013-06 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2002 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 932-3:2004 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$s¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes$é 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 3: Oznaczenie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesc¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6:2008 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesc 6:
Mrozoodpornosé w obecnosci soli

PN-EN 1744-1:2013-05 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i badania
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Projektowanie

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatosc¢ na sciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu -- Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie

wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1:2010 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 2011
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych grawitacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wéd opadowych i roztopowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z przedmiotowa inwestycja.

1.3. Przedmiot i zakres robdt objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu sieci
kanalizacyjnych z rur kielichowych PVC oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takie roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej s3: wykopy, umocnienia $cian wykopow,
odwodnienie wykopow na czas montazu rurociggdw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych (wzglednie
opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem podsypki, obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢é miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje
powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej s3 zgodne z okresleniami przyjetymi w , Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz odpowiednimi normami.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do odprowadzania Sciekéw i/lub wod
powierzchniowych od przykanalikow do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a przewody sg projektowane do
pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.

Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin wtazowy sg wykonane z
prefabrykatow.

Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w
kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i
kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatdéw) oraz techniki video do przeglagdow
kanatow.

Komora robocza - czes$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wtazowy - szyb t3czacy komore roboczg z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekow.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg
budowlana.
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng
techniczka lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Rodzaje materiatéow
2.2.1. Rury
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Rury kanalizacyjne z PVC-U wykonane z litego materiatu tgczone za pomoca kielichow. Kielichy muszg by¢
wyposazone w gumowg uszczelke wargowa zintegrowang z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporng, montowang przez
producenta.
®160 PVC-U SN12 LITE

2.2.2. Materiat na podsypke i obsypke

Podsypka i obsypka powinna by¢ wykonana z piasku zgodnie z norma PN-B-02480:1986. Grunt uzyty na podsypke i
obsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym. Grunt ten moze byé gruntem rodzimym lub dostarczonym z
zewnatrz. Grunt stosowany do podsypki i obsypki nie powinien zawiera¢ materiatéw, takich jak: grunty zbrylone (takze
zamarzniete), gruz, $mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowad niewtasciwe zageszczenie.

2.2.3. Materiat na zasypke

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie z normg PN-B-02480:1986 umozliwiajagcy odpowiednie
zageszczenie zasypki (zgodnie z pkt. 5.7). Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt
stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatéw, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz, smieci, itp.
mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowacd niewtasciwe zageszczenie.

2.24. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.
2.2.5. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
12620+A1:2010. Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.6. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitna.

2.2.7. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i PN-B-06265:2004.
2.2.8. Wopusty deszczowe

Whpusty deszczowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca sie wykonanie prefabrykowanych elementéw
betonowych wpustéw z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego (F-150) i klasy nie nizszej
niz C35/45.

- dno osadnikowe

- krazki posrednie

- element przytgczeniowy

- pierscien redukcyjny

Whpusty wykonac z osadnikiem gtebokosci min. 0,5 m. Studzienki nalezy wyposazy¢ dodatkowo w kosz ze stali ocynkowanej
na zanieczyszczenia state.

2.2.9. Kraty wpustowe
Kraty zeliwne proste klasy D400 wg PN-EN 124:2000 o wymiarach 400x600.

2.2.10. Odwodnienie liniowe
Materiaty stosowane do wykonania odwodnien liniowych muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma europejska dopuszczajaca
produkty do stosowania w budownictwie tj. PN EN 1433. Klasa obcigzenia A15 L=880 mm, S=185mm H=210.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnieki betonowe i ich elementy - studzienki DN 1000, z elementéw faczonych na uszczelki gumowe, z dnem
prefabrykowanym i wyprowadzonymi kréécami.
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Projektowane studzienki z kregdw betonowych z betonu klasy minimum C35/45 z przejsciem szczelnym taczonym na
uszczelki.

Przewidziano studzienki z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw=<5,0 %), z elementéw taczonych na
uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i zamontowanym przejsciem dostudziennym. Wykonanie studni z elementow
prefabrykowanych. Pod wtaz stosowac pierscienie dystansowe polimerowe.

Nalezy pamietaé o tym aby kominy studzienek wraz z wtazem nie byly wyzsze niz 45cm. Osadniki wpustdw nie ptytsze niz
0,5m.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogélne"

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inwestora. W
przypadku braku ustalerr w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy
ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKEADOWANIA
4.1. . Transport materiatow
4.1.1. Wymagania dotyczace przewozu rur:

Do celdw transportowych powinny by¢ stosowane ciezarowki o ptaskiej platformie lub specjalne pojazdy do transportu
rur. Na platformie nie powinny znajdowac sie zadne gwozdzie badz inne wystajace elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢
ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwiekszej Srednicy powinny by¢ utozone na spodzie stosu transportowego
bezposrednio na platformie ciezaréwki. Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna
byto przeciggna¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku rur kielichowych, nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie
nastepowat bezposredni kontakt miedzy kielichami poszczegdlnych rur. Rury nalezy mocno zwigzac, aby unikngc¢ przesuwania
podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme pojazdu na dtugos¢ nie wiekszg niz pieciokrotnos¢ ich
nominalnej srednicy i nie wiecej niz 2m (mniejsza wartos¢ miarodajna).

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wézkéw widtowych o gtadkich widtach. Palety powinny
by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaty zagrozenia dla pracownikéw. Rury fadowane
pojedynczo muszg by¢ przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi typu pasy poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki,
fancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia sie z rura.

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w sposdb niekontrolowany. Rury powinny by¢ przenoszone na skfad.
Zrzucanie rur moze powodowac ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymatos¢ na uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze
spadkiem temperatury otoczenia, co wigze sie z koniecznoscig zachowania szczegdlnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich
temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzystac¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane recznie nie mogg swoim ciezarem
powodowac zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur ciezkich do roztadunku nalezy stosowa¢ dzwig i odpowiednie zawiesia.
Podczas roztadunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

4.1.2. Wymagania dotyczace przewozu prefabrykatow

Transport prefabrykatow betonowych powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka
transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym s$rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na
elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania uktadane na przektadkach
eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na
elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
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Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju prostokgtnym,
a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.1.3. Wymagania dotyczace przewozu rusztéw wpustowych

Ruszty wpustowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.1.4. Wymagania dotyczace przewozu kruszywa oraz materiatéw na podsypke, obsypke i zasypke

Kruszywa moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej
ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robot.

4.1.5. Wymagania dotyczace przewozu betonu

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

-obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia witasciwy czas
transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.1.6. Wymagania dotyczace przewozu cementu

Wykonawca zapewni transport cementu samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.
4.2. Sktadowanie materiatow

4.2.1. Sktadowanie rur

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jakosci. Sktad powinien by¢ réwniez dostepny dla celow
fatwego dalszego transportu. Nie wolno sktadowac rur w poblizu ognia, Zrédet ciepta lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa,
rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposdb jak podczas transportu, z przektadkami drewnianymi. Przektadki drewniane
powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury. Rury o najwiekszych sSrednicach nalezy
sktadowac najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktadac tak, aby nie ulegaty deformacji (utozenie na przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowac podktadki analogicznie jak te
stosowane pomiedzy rurami. Odstepy pomiedzy podktadkami nie powinny przekracza¢ 2,5m. Podtoze sktadu powinno by¢ ptaskie i
pozbawione ostrych przedmiotéw. Wysokos$¢ sktadowanych rur nie powinna przekracza¢ 3-4m. Rury PCV nie powinny by¢
sktadowane w miejscu gdzie bedg narazone na promienie UV.

4.2.2. Skitadowanie prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty
drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

4.2.3. Skitadowanie rusztéw wpustowych

Ruszty wpustowe powinny byé przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujgcymi korozje.
4.2.4. Sktadowanie kruszyw
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

4.2.5. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu lub odwodnienia liniowego,

— dot. Istn. sieci lub korytek — nalezy sprawdzi¢ ich stan (przeprowadzi¢ inwetaryzacje uwzgledniajac uszkodzenia i ,,zuzycie”

— wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-EN 1610,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu
wad gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurociag lub zgodnie z dokumentacja.

5.2. Roboty ziemne
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Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o Scianach pionowych i rozpartych. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Uktadanie kanatéw

Rurociagi nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,20 m utozonej na gruncie rodzimym. Rura powinna by¢ oparta
na tuku o wielkosci 90°.
Podsypka z piasku powinna by¢ zageszczona do wskaznika min. 0,95 wedtug Proctora.

5.4. Montaz rurociggow

Montaz rurociggéw moze odbywacé sie dwoma metodami:
— montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej dtugosci powinny
przylegac do podtoza na co najmniej % obwodu.

5.5. Potaczenia rur

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkow, wielokrgzkéw lub dzwigéw.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka, do okreslonej
gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie Srodka smarujacego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na
osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badZ przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé korice utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.6. Studnie betonowe

Wymieni¢ uszkodzone elementy studni. Potgczenia wykonaé na uszczelki gumowe. Elementy w gruncie zaizolowac¢ roztworem
asfaltowym, wykonac izolacje przeciwwilgociowa.

5.7. Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty
materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

Kanaty nalezy zasypywac warstwowo. Do wysokosci 0,3 m ponad lico kanatu obsypke zageszczaé recznie lub za pomoca
lekkich urzadzen zageszczajacych, do wsk. zageszczenia wg Proctora min. 0,95 po obu jej stronach, zwracajgc uwage by nie
zageszczac bezposrednio dotykajac rury. W obsypce piaskowej nie powinny znajdowac sie kamienie lub inne twarde przedmioty.

Pozostata czes¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy srednich i ciezkich urzgdzen mechanicznych
zasypujgc warstwowo, co 0,30-0,40 m piaskiem zageszczajac go do wsk. 0,97 wg Proctora.

Zasypka powinna by¢ doktadnie potgczona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek winien by¢ wyciggany rownoczesnie z
zasypka.

Zageszczanie zasypki powinno byé systematycznie badane przez uprawnionego geologa zgodnie z normg PN-S—
02205:1998.

5.8. Utylizacja odpadéw

Nadmiar ziemi z wykopu oraz gruz z rozbidrek istniejgcych studzienek i kanatéw nalezy odwiez¢ na wysypisko $mieci i
zutylizowacé zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21).

5.9. Udrozenienie odwodnienia

Udroznienie odwodnienia wykona¢ w taki sposob by nie uszkodzi¢ elementow. W wypadku gdyby udroznienie nie dato rezultatu,
lub stan nie gwarantowatby utrzymanai przepustowosci, to nalezy odwodnienie korytek wymienic¢ na nowe.

5.10. Montaz odwodnieni liniowych

Odwodhnienie liniowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, oraz $cisle z zaleceniami producenta dostarczajgcego
materiat. W tym celu nalezy ustali¢ z dostawcg materiatéw warunki zabudowy dla poszczegdlnych typdw koryt uwzgledniajac klase
obcigzenia C250 oraz rodzaj nawierzchni przylegajacej .
Schemat montazu:

e  Przygotowanie podtoza (zageszczenie i wyréwnanie).

¢ Wylanie fundamentu z osadzeniem korpusu kanatu w betonie fundamentu klasy min. okreslonej przez producenta

korytek. Wysokos$¢ fundamentu okreslana jest przez producenta systemu.
e W trakcie osadzania w betonie fundamentu ustawianie i poziomowanie korytek odwodnienia.
¢ Woylanie opaski odwodnienia liniowego Scisle wg wytycznych producenta dla klasy obcigzenia C250. Nalezy uwzgledni¢
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rodzaj opaski betonowej dla projektowanej nawierzchni

e Nalezy zwréci¢ uwage aby gorna krawedz rusztu znajdowata sie ok. 3-5 mm ponizej otaczajacej je nawierzchni.

e W przypadku nawierzchni betonowych i konstrukcji zelbetowych, na ktére oddziatujg sity poziome, nalezy przewidzie¢
odpowiednie szczeliny dylatacyjne poprzeczne i podtuzne, zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Uszczelnienia wykonac¢ systemowe, zgodnie z zaleceniami producenta korytek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi
w ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze".

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ ich
recepte.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwosciag
okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia
dolcm,
- Badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
- Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- Badanie odchylenia osi kolektora,
- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
- Sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow.
- Badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Jednostka obmiaru jest:
1km (1 kilometr) — roboty pomiarowe (geodezyjne)
1m?® (1 metr szescienny) - wykonanie wykopdw
1m? (1 metr szescienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki, transport,
1m? (1 metr szescienny) - zasypka wykopu wraz z wymiang gruntu, wywoz gruntu,
1t (1 tona) — utylizacja materiatéw z robot ziemnych
1m* (1 metr kwadratowy) — zabezpieczenie wykopu
1m (metr) — montazu lub demontazu rurociggu i ksztattek okreslonej srednicy oraz odwodnienia liniowego
1 szt. (sztuka) — montazu lub demontazu wpustu, naprawy studni.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w WTWiO sieci
kanalizacyjnych

8.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewododw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory techniczne
robét sktadaja sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koricowego po zakoriczeniu
budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.2. Odbidr techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:
— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi
wytyczonej nie powinno przekracza¢ £2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczac¢ 1 cm,
— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W
przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien byé
uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja
— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypkiiobsypki przewodu, ktéry powinien byé drobny i srednioziarnisty, bez
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grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN —EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg
geodezyjna (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodus sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego. Kierownik
budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu,
zapewnic geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

8.3. Odbior techniczny koricowy

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegaja na:
- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng
— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,
— zbadaniu rozstawu wpustow,

— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewodow kanalizacyjnych,

— wykonaniu inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanatow.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacja geodezyjng

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej, nalezy przekazaé inwestorowi wraz z wykonanym przewodem

sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:

- Wytyczenie tras projektowanych odcinkéw kanalizacji deszczowej,

- Wytyczenie lokalizacji obiektow (wpustow, itp.),

- Zakup i transport materiatéw,

- Wykonanie wykopdw,

- Zabezpieczenie wykopow,

- Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki rurociggu,

- Odwodnienie wykopdw w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,

- Zabezpieczenie istniejacej infrastruktury na czas prowadzenia robét,

- Wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zageszczenie podsypki, zniwelowanie do rzednych projektowanych,

- Wykonanie podtoza pod wpusty,

- Montaz kanatéw deszczowych wraz z ksztattkami (tréjniki, kolana, itp.),

- Montaz wpustéw,

- Montaz odwodnienia liniowego,

- Udroznienie rur,

- Naprawa uszkodzonej studni,

- Wykonanie préb szczelnosci,

- Zasypanie i zageszczenie wykopu oraz wykonanie badan zageszczenia,

- wywoz gruntu na sktadowisko Wykonawcy, sktadowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopu,

- Wykonanie inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanatow,

- Przygotowanie kanalizacji i dokumentéw oraz zgtoszenie odbioru koncowego.

- Wykonanie pomiaréw i projektu powykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-
06712)

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 1277:2005

PN-EN 124-2:2015-07

PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 12201-1

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
termoplastycznych do bezcisnieniowych sieci uktadanych pod ziemig -- Metoda badania szczelnosci
potaczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajgcym

Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 2:
Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-C-89221 :1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-

PN-EN 933-1:2012

u)
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13476-1:2008

PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-3:2009

PN-B-06250:1988
PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-B-04481
PN-EN 13242

PN-EN 1295:2000

PN-EN 1610

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:1996
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-EN 476:2001
PN-EN 10080:2007
PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1:1998
PN-EN 1008:2004

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i wiasciwosci uzytkowe

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czesc¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz systemu,
typ A

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni
zewnetrznej oraz systemu, typ B

Beton zwykty

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogdlne i definicje.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko.

Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie

Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

,Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Karty techniczne producentéw materiatéw

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z p6z.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich
Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich
aprobat technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481)

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do
europejskich aprobat technicznych (M.P. 2004 nr 48 poz. 829)
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Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez Komisje Europejskg na
opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem
przedmiotowym tych mandatéw (M.P. 2004 nr 32 poz. 571)
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 46)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanychi uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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10. ST.09 DRENAZ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania szczegdétowe dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa drenazu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem sgczkéw
podtuznych (drenu) rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem oraz wykonaniem drendw typu francuskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB ST.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowanych w saczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych s3:

- rury nierdzewne, petne,

- materiat filtracyjny (kruszywo ptukane) o granulacji zgodnej z dokuemntacja projektows,

- materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki i materiaty nierdzewne

Rury ze stali nierdzewnej powinny by¢ zgodne z dokuemntacjg projektowg i z normami PN-EN 10088-1: 2007 i PN-ISO
1127.

Rury RO 193.7x6.3, ok 26kg/mb, dtugos¢ jednego drenu L=2500mm ze stali nierdzewnej 1.4301

Rury dn=57x3 ze stali nierdzewnej 1.4301

Montaz przykry¢ drenu odcigzajacego ze stali nierdzewnej 1.4301 (masa jednego okoto 5kg)

2.4. Rurki PVC
Rury dn=50 wg PN-EN 13476-
2.5. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowad:

- kruszywo ptukane, sortowany zwir i kliniec, ktérymi mogtby sie do nich dostaé, zgodnie z dokumentacjg projektowa o
granulacji 16-25 mm. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach
dziurkowanych.

Materiat nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO5 wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich
wg PN-EN 1744-1.

2.6. Geowtdknina

Geowtdknina igtowana, nietkana o kH>=15*%10-4 m/s przy gradiencie hydraulicznym i=1, odporna na uszkodzenia
mechaniczne wystepujace podczas wykonania

2.7. Odprowadzenie wody z drenu

Wode nalezy odprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres roboét
wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— koparek do kopania rowkéw drenarskich,

— innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Rurki przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng
ostroznosc¢ nalezy zachowaé w temperaturze 02C i nizsze;j.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

Kruszywo i geowodknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkoéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg, a jesli w dokumentacji
nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢
wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykonac¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, utozony najwyzej otwdr rurki nalezy
zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattka plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek
gruntu do wnetrza rurki. Metoda taczenia — spawanie zgodnie ze STWIORB Konstrukcje stalowe. Materiat spawalniczy misi by¢
dosotosowany do rodzaju stali, do jakiej bedzie uzyty.

5.4. Utozenie geowtokniny w wykopie — dren francuski

Dren francuski moze by¢ wykonywany z pasa geowtdkniny biegngcego wzdtuz wykopu lub z cietych paséw, uktadanych w
poprzek wykopu.

W przypadku wyktadania geowtdkniny w poprzek wykopu - materiat nalezy przycig¢ na odpowiednie dtugosci plus
naddatek potrzebny na wykonanie zamkniecia drenu o szerokosci min. 0,3 m lub w przypadku, gdy szeroko$¢ drenu jest mniejsza
niz 0,3 m - na szerokos¢ wykonywanego drenu.

Wykonany wykop nalezy nastepnie wytozy¢ uprzednio przycietym na odpowiedni wymiar materiatem w przyjetym
kierunku postepu robot (kierunek ten zalezy od pochylen podtuznych — nalezy uktadaé ku wzniesieniu, pamietajac o koniecznosci
wykonania zaktadek — pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia sie Scian wykopu, korzystne jest aby wykonanie
wykopu, wytozenie geowtdkning i wypetnienie materiatem mineralnym nastepowato po sobie.

Tak przygotowany i wytozony wykop wypetniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami projektowymi. W celu
ograniczenia mozliwosci przesuniecia sie zamkniecia drenu nalezy brzegi geowtdkniny potaczy¢ ze sobg za pomoca gwozdzi
budowlanych lub metalowych szpilek z pretéw ze stali zbrojeniowej wygietych w ksztatcie litery ,U”, wzglednie zszy¢ reczna
maszyna do szycia.

5.5. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé materiatem filtracyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zasypanie powinno
by¢ wykonane w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia utozonego rurociagu.
Zageszczeni osypki zwirowe] do 1s=0,95 wg Proctora.

5.6. Odprowadzenie wody z drenu

Wode nalezy odprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowg
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5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:

— przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

- przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojéw,
wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobraé odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badac w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos$é powierzchni, brak pecherzy), a
w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

Badanie kruszywa ptukanego obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu iztoza,
o wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

- zawartosci zwigzkdw siarki, wg PN-EN 1744-1.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadacd:

— zgodnos$¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego,

- prawidtowos¢ wykonania podsypki,

— poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

— prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

— poprawnos¢ wykonania odprowadzenia wody z drenu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg sgczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym
dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej sgczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:

- row pod sgczek,

- utozenie syntetyku

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

— posadowienie studzienki i utozenie rury odprowadzajace;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje m.in.:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

79



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH PBW INZYNIERIA Sp. z 0.. P L)

dla modernizaciji jazu zbiornika Jeziorsko ul. Sokolnicza 5 lok. 74-75

53-676 Wroctaw
INZYNIERITA

- wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- utozenie syntetyku

- utozenie saczkdw z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna,

- utozenie rury odptywowej,

— wykoanie odprowadzenia wody,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 933-1:2012

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13476-1:2008

PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-3:2009
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Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i wiasciwosci uzytkowe

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czesc¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz systemu,
typ A

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni
zewnetrznej oraz systemu, typ B
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11. ST.10 NAWIERZCHNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
wykonaniem chodnika z kostki kamiennej wraz z kraweznikiem betonowym, na podbudowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki kamiennej wraz z kraweznikem na podbudowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami iz definicjami
podanymi w STWiORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Do wykonania chodnika nalezy stosowac koske betonowa, zgodng z PN-EN 1338 i dokumentacjg projektowa.

Piasek na podsypke wymaganiom PN-EN 13043. Do zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajgcego
5% gliny.

Cement stosowany do wypetnienia spoin i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna by¢ odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008

Krawezniki betonowe 15x30 cm wg PN-EN 1340.

Beton klasy C12/15 na tawie zgodny z PN-EN 206.

Kruszywo 31/5 (C90/3) wg WT -4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 2010 (GDDKIA) jak dla KR2.

Stablilizacja mieszanka zwigzang cementem C1,5/2 wg WT 5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych 2010 (GDDKIA) jak dla KR2.

Geowtdknina o grammaturze 200g/m?2.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- wibratoréw ptytowych,
- drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Earstwy utozyc¢ zgodnie z doekuetacjg projektowa.

Geowoknie rozscieli¢, utozy¢ warstwe stabilizacji i kruszyw,

Podsypke z gr. wg dokumentacji projektowej.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

Desen chodnika z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
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Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami oraz miedzy ptytami nie powinna przekracza¢ 8 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke, ptyty na podsypce mozna uktadaé bez srodkédw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +52C
lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +52 C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostki lub ptyty pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujgce rodzaje wypetniania spoin — zaprawa
cementowo-piaskowa.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka by¢ oczyszczeona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym.

Gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki uktadac na tawoe z oporem.

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy pokryé warstwa wilgotnego
piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika
z kostki kamiennej i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
- sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg,
- sprawdzenie wykoania podbuddw i utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5,
- sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5 w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m? chodnika i zmierzenie
ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Réwnos¢ chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 50 m?’ utozonego chodnika i w miejscach watpliwych. Przeswit
pomiedzy nawierzchnig chodnika i przytozona trzymetrowa tatg nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 50 m? chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? wykonanego chodnika z kostki kamiennej z podbudowami m wykoania kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- ufozenie geowtdkniny, wykonanie podbuddw,
- przygotowanie i rozécielenie podsypki wraz z zageszczeniem,
- utozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
- wykoanie grawzenika na tawie,
- pielegnacje chodnika,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1341:2013-05 Ptyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody
badan
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12. ST.11 ELEMENTY | KONSTRUKCJE STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
elementdéw stalowych na remontowanej zaporze.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wytworzeniem, montazem i
odbiorem elementdéw stalowych na remontowanej zapotrze i bejmije m. in.:

- konstrukcyjne elementy stalowe w tym te ze stali nierdzewnej,

- elmenty stalowe miechani ki zapory,

- balustrady i bariery, wraz z montazem,

- zabezpieczenia antykorozyjne wraz zprzygotowaniem powierzchni do malowania,

- materiaty do mocowan i uszczelnien.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB ST.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 2.

Materiaty do Projektu technologicznego montazu konstrukcji, Projektu warsztatowego konstrukcji stalowej, powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi normami, niniejszg STWiORB i zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2.

2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1 Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa.
Nalezy stosowac stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych z ksztattownikéw
goraco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.
Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji musza spetnia¢ wymagania okreslone w normach
przedmiotowych:
- dla ksztattownikdw, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025,
- dla walcéwki, pretow wg PN-EN 10221
- dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2.
Nowe gatunki stali lub wyroby mogg by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej
(polskiej lub europejskiej) wydanej na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez
uprawniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej
opinia techniczna i nadzér IBDiM.
Elementy stalowe wykonywane s3 ze stali zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentac;ji projektowe;j.
Stal nierdzwna —stal 1.4301 wg PN-EN 10088.
Elementy stalowe tozysk muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i z normami PN-EN 1337.
Szczegdty zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.2.2 Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiada¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004,

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-
EN 10025-1:2005.
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3. by¢ zgodna z normami PN-EN 1090.

Wytwdrnia powinna posiadac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z norma zhamonizowang PN-EN 1090.

Dodatkowo wytwoérca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci 1SO. Wszystkie elementy
konstrukcyjne stalowych obiektow mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow,
atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

2.3. Materiaty spawalnicze
2.3.1 Wymagania ogdlne

Zamowienia na materiaty spawalnicze sktada wytworca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez Inzyniera
wytwoércow tych materiatéw. Na wytwérey konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestéw
potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
muszg byé przedstawione wraz z dostawa kazdej partii materiatéw. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestéw wytwdrca
tacznikdw lub materiatéw spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Materiaty pochodzace z zapaséw wytworcy powinny by¢
atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wtasny wytwaércy konstrukc;ji.

2.3.2 Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,B”. Materiaty do potaczen spawanych, powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikdw do spawania elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie elektrod weglowych i
wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o
parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢
0,18%. Materiaty do spawania powinny posiadaé¢ zawartos¢ sktadnikow stopowych w ilosci wiekszej od materiatu rodzimego. Do
spawania nie nalezy uzywac drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i
azotem, co wptywa negatywnie na wtasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiadaé otuline nieuszkodzona,
centryczng, niezattuszczong i niezawilgoconga. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie
ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Mozna stosowac materiaty spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potaczen w obiektach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757
1 Elektrody PN-EN ISO 3580

PN-M-69430:1991

PN-EN 1SO 14341
PN-EN 756

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636

PN-EN ISO 12632

PN-EN ISO 18276

3 Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760

4 Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967

PN-EN ISO 14175
5 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341
PN-EN ISO 2560

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestow potwierdzajacych spetnienie wymagan
postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatéw spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wtasny koszt
badania, ktére warunkuja wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy partii materiatéw spawalniczych musza by¢ potwierdzone
przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzegaé okreséw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg producenta.

2.4. Sruby, nakretki, podktadki

a) Sruby pasowane z them szesciokatnym z gwintem dtugim wg PN-91/M-82342.
b) Nakretki szesciokatne doktadne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-75/M-82144 oraz PN-82/M-82054/09.
c) Podktadki powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom wg PN-78/M-82006 — okragte doktadne,
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Podktadki w potaczeniach za pomoca Srub o wysokiej wytrzymatosci powinny by¢ o twardosci nie mniejszej od twardosci
nakretek.

Sruby maja mie¢ klase i whasciwosci takie jak okreslone w dokumentacji projektowe;j.

Prety gwinowane fi 12 kI.5.8 ze stali zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.5. Balustrady i bariery

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

Balustrade ze stali S235J2 nalezy wykonan¢ jako indywidualng, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Balustrada zostanie zamontowana na kotwy, np. Hilti, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Stalowe bariero-porecze, jak réwniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
normach PN-EN 1317 i z dokumentacja projektowa.

Stalowe bariero-porecze dostarczone na budowe powinny mieé atesty i gwarancje trwatosci producenta, certyfikat na
znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobdw bariery ochronnej, jak réwniez aprobaty techniczne i deklaracje
zgodnosci.

Wszystkie elementy bariero - poreczy ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krotszy niz 20
lat. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariero-poreczy ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku
o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
ptm.

Wog niniejszej STWiIORB materiatem sg bariero-porecze stalowe H2 W2 B wg PN-EN 1317-2

2.6. Wtasciwosci ogolne materiatéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza STWiIORB dotyczy zastosowan powtok malarskich o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN 1SO
12944-1:2001, nadajacych sie na powierzchnie stalowe. Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu. Kolor
farb powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg lub STWIORB. Trwato$¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-
malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat.

2.7. Materiaty do uszczelnien uzupetnien itp

Podktadki z gumy twardej EPDM/SBR 65Sh (grubos¢ 20mm)

Wktadki ze styropianu ekstrudowanego

Waz polipropylenowy, neoprenowy,

Warstwy naprawcza z kompozytéw polimerowych

Masa trwale plastyczna

W/w materiaty musza by¢ odporne na wilgo¢ i wode w kontakcie bezposrednim oraz otaczajgcym je powietrzu, oraz na
zmienne temperatuty w tym oblodzienia.

2.8. Grodzice
Zastosoawne grodzice musza by¢ zgodne z dokuemntacja projektowa.
2.9. Suwnica

Masa catkowita suwnicy (wraz z mechanizmami) nie powinna przekraczac 45 ton ze wzgledu na obcigzenie filaréw jazu i
zamontowanej belki podsuwnicowe;j.

Zatozono minimum 20 lat eksploatacji suwnicy do kapitalnego remontu.

Suwnica bedzie zainstalowana na otwartej przestrzeni nad rzeka Warta. Lina wraz z belkg chwytng mechanizmu
podnoszenia podczas uzytkowania suwnicy bedg zanurzaty sie w wodzie.

Wociggarka suwnicy winna by¢ zabezpieczona przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zadaszeniem
mechanizméw podnoszenia.

Wykonawca winien wykona¢ we wtasnym zakresie inwentaryzacje miejsca zabudowy nowej suwnicy celem unikniecia
kolizji z istniejgcymi elementami zapory wodne;j.
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Parametry techniczne nowej suwnicy

Q =45t (22.5t + 22.5t)*

1. Udzwig (w stanie istniejgcym udzwig 20t+20t przy masie istniejgcej
suwnicy 50t)

2. Rozstaw torow L=7,5m

3. Wysokos¢ podnoszenia Hp=16 m

4. Grupa natezenia pracy A3

5. Predko$¢ podnoszenia 0 - 3 m/min (falownik)

6. Predkos¢ jazdy suwnicy 0 - 20 m/min (falownik)

7. Predkos¢ jazdy wciagarki 0 - 10 m/min (falownik)

8. Dtugosc torowiska ~ 65m

9. Zasilanie suwnicy 400V, 50 Hz - szynoprzewod

10. Zasilanie wciggarki 400V, 50 Hz - firanka kablowa

11. Stopien ochrony IP 55

12.Srodowisko pracy Warunki zewnetrzne -20°C + 40°C

13. Sterowanie Kabina + radio

14. Maksymalna moc zainstalowana 45 kW

15. Rodzaj wciggarki Linowa - specjalna

16. Szyna jezdna suwnicy S 42

(*) UWAGA: Dla nowej suwnicy nalezy dazy¢ do maksymalizacji zmniejszenia catkowitego ciezaru wtasnego catej
konstrukcji (m.in. poprzez zastosowanie gatunkéw stali o wysokiej wytrzymatosci, poprzez optymalizacje
konstrukcji) tak aby uzyska¢ jak najwiekszy udiwig nowej suwnicy bramowej bez zmiany catkowitego
dopuszczalnego obcigzenia na dzwigary podsuwnicowe i podpory budowli w czasie pracy suwnicy.

Parametry nowego elektrowyciggu zabudowanego na suwnicy:

1. Udzwig Q=3,2t

2. Wysokos¢ podnoszenia Hp=18 m

3. Grupa natezenia pracy A3

4. Predkos¢ podnoszenia 0 - 8 m/min (falownik)

5. Predko$¢ jazdy wciagnika 0 - 10 m/min (falownik)

6. Dtugos¢ toru ~4m

7. Zasilanie wciggnika 400V, 50 Hz - firanka kablowa

8. Stopien ochrony IP 55

9.Srodowisko pracy Warunki zewnetrzne -20°C + 40°C

W zatgczeniu zamieszczono poglgdowy rysunek nowej suwnicy bramowe;j.
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet do wykonania robot
musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sa do przedstawienia
Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia
sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera. Do prostowania i giecia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikédw wytwdrca powinien stosowac
taki sprzet, aby byty zachowane zasady podane w PN EN 1090.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologig spawania i dokumentacjg
konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewnié¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania
natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie mogg przekraczac¢ 10%.

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki srubowe o wydajnosci minimum 5+7 m3/minute sprezonego
powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow
przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia cisnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny byé przystosowane do
pracy ciggtej przy cis$nieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie
zawierac¢ czynnikdw przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza
oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego urzgdzenia do czyszczenia powietrza i mfotka igtowego.

Grodzice powinny by¢ wykonywane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (wibromtotéw,
urzagdzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
zaakceptowanym przez Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢ transportowane
i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.

Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegélng uwage nalezy
zwracacé w trakcie transportu na nastepujace elementy:

- elementy, ktére musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia, znieksztatcenia, przewrdcenia sie lub
zeslizgniecia w trakcie transportu,

- elementy wiotkie, ktére ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas zatadunku,
transportu i montazu,

- drobne elementy, ktére musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy Srub
montazowych,

- elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla ruchu
drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan dotyczacych skrajni pionowych podanych w
PN-EN 15273-3 i PN-EN 15273-2. W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskaé na transport takich
elementdéw zgode odpowiednich wtadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany
i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

- w czasie zaftadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji
powodujacych korozje,

- sktadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

- sktadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementdéw.

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu, ktdrych
usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to wytwdrca przedstawi harmonogram usuwania odchytek, poparty, jesli zajdzie taka
potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozina wykonywaé bez obecnosci jego
przedstawiciela.

Koszt prac ponosi wytwdrca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze
wzgleddw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli
po robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego czesc¢) zostaje zdyskwalifikowany.

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.
taczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatéw.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikdw powinno byé zgodne z zaleceniami producentéw.
Jesli na powierzchni elektrody wystgpity biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robdét.

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwrdci¢ uwage aby:

- elementy stalowe nie stykaty sie bezposrednio z gruntem, ustawiajgc je na odpowiednich podporach (np. na podktadach
drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),
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- unikac gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukgji,

- przy uktadaniu elementéw w stosy stosowac odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami (w celu
zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania elementéw
konstrukcyjnych),

- zachowac odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow,

- zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

- zachowacd dobra widocznos¢ oznakowania sktadowanych elementow,

- zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w miejscu sktadowania, co w
szczegolnosci dotyczy sktadowania tych elementow na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzgce do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub
haki podnoszgce elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczeristwa. Nalezy zwréci¢ uwage, aby
elementy takie, jak dzwigary gtéwne i belki byty sktadowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w
weztach.

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez Inzyniera i w
razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Oraz pozostate projekty i programy opisane nizej w niniejszej STWiORB.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji oraz za jej zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Wytwdrca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i poda wyniki badan ($wiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel
kontroli wytwércy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej
konstrukcji.

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéow oraz ksztattu w
obrebie stykéw muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN EN 1090.

Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed spawaniem
oczyscic¢ z rdzy, farb, ttuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.1.1 Spawanie

Gdy temperatura materiatu spawalniczego jest nizsza niz 5°C moze by¢ konieczne odpowiednie podgrzewanie. Wstepne
podgrzewanie stosuje sie przy spawaniu stali gatunkéw wyzszych niz S355, gdy temperatura materiatu jest nizsza niz 5°C.
Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o
predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki
gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku wystgpienia wilgotnosci wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy
stosowac ostony stanowiska spawania) lub zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy
wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947.

5.1.2 Odbioér konstrukcji u wytwoércy
Odbidr konstrukcji zgodny z ustaleniami normy PN-EN 1090-2.
5.1.3 Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb gwarantujgcy jego
nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigéw:
- roboty powinna wykonywaé odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,
- elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,
- nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysokos¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu podnoszenia,
- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny byé naprawione przez Wykonawce.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub zamocowania
elementdw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazada¢ wykonania obliczenn sprawdzajgcych skutki zmiany lokalizacji uchwytéw
montazowych.
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5.1.4 Pot3aczenia na sruby.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do tgczenia na sruby powinny by¢ odpowiednio przygotowane i tak:
- trzpienie trzeba tak dopasowaé do otworu, aby Sruba wchodzita w otwdr po lekkim uderzeniu mtotkiem,
- gwint nalezy nacigé na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwor czesci faczonych, co najmniej dwa zwoje
znajdowaty sie nad gérng powierzchnig nakretki a podktadka pod nakretke pokrywata co najmniej zwoje.
- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢ warstwg smaru,
- $ruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym,
- montaz Srub, zwtaszcza w potgczeniach sprezanych musza spetnia¢ warunki podane w normie 1090-2.

5.2. Montaz balustrad i barier, kratek, dylatacji itp.

Elementy musza by¢ zamontowane zgodne z dokumentacjg projektowa.
Przed utozeniem materiatu wypetniajgcego szczeling, otwdr nalezy doktadnie oczysci¢ (szczotkami lub sprezonym,
odoliwionym powietrzem).

Roboty wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowsq i instrukcjami producentéw materiatow.
5.3. Elementy bedacze czescig mechaniki zapory

Wszystkie elementy muszg by¢ zamontowane zgodne z dokumentacjg projektowg i poddane badanim rozruchowym,
zabezpieczone przez odpowiednie smarowania.

5.4. Pogrozanie grodzic

Grodzice mozna instalowac¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy sie na terenie budowy
przed instalacja - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie.

Jesli grodzice nie byty dostarczone jako sparowane z zacisnietymi zamkami przed wbiciem zamek faczacy dwa elementy
nalezy zacisng¢ lub zespawaé, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie pogrgzania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaciSnietymi zamkami (Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta
charakteryzuja sie mniejsza zdolnoscig do obrotu w zamkach, co jest szczegdlnie istotne dla $cianek o skomplikowanej geometrii w
planie. W przypadku scianek o wymaganej szczelnosci zaleca sie cze$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako
pojedyncze i tgczy¢ w miare potrzeb w pary na placu budowy). Sparowane grodzice przywozone s3 w miejsce pograzania i
podnoszone jako catos¢.

Scianka stalowg mozina przebi¢ sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkéd w trakcie pograzania zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19
normy).

W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym sie przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna sie od naroznika. Narozne
grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczgce spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy), pograza sie bardzo starannie na taka
gtebokosé, aby byty nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca sie utozy¢ ramy prowadzace
drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ grodzice. Pare lub pojedynczg grodzice
nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na gtebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze
grodzice na odcinku objetym ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazuja nieregularne odchylenie od osi
Scianki, wskazane jest zatozy¢ gérne kleszcze, ktére bedg sie opuszczac razem z grodzicami.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw mogg ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy, np.:

- rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami;
- zgniecenie dolnego konca Scianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza sie
fatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to, ze podczas uderzen mtot
odskakuje.

Zaleca sie pograzanie z uzyciem wibromtotéw bezrezonansowych wibromtotéw o duzej czestotliwosci drgan, by w sposéb
znaczacy zredukowac niekorzystny wptyw drgan hatasu.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegajg ograniczeniu, rozwigzaniem moze stac sie metoda statycznego wciskania grodzic.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy
w gtdwnej mierze gruntow spoistych.

5.5. Suwnica

Wytyczne dotyczace zakresu zamowienia.

. Wykonanie dokumentac;ji technicznej suwnicy;

. Wykonanie dokumentacji techniczno-ruchowej suwnicy;

. Wykonanie aktualnego przeglagdu technicznego torowiska jazdy wraz z wydaniem opinii technicznej
pozwalajacej na montaz nowej suwnicy bramowej. Wykonanie pomiaréw i operatu geodezyjnego istniejgcego torowiska;

. Dostosowanie do nowej suwnicy bramowej istniejgcych odbojéw torowiska lub wykonanie oraz montaz nowych
odbojoéw,

. Wykonanie suwnicy oraz dostawa suwnicy na torowisko bedgce integralng czescig zapory wodnej,

. Demontaz ztomowy istniejacej suwnicy wraz z transportem na wskazane miejsce (do ustalenia);
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. Montaz nowej suwnicy;
. Odbior techniczny i proby ruchowe, rozruch, préby obcigzeniowe z badaniem strzatki ugiecia mostu suwnicy i

dopuszczenie suwnicy do eksploatacji przez UDT (nalezy ustali¢ po czyjej stronie jest dostarczenie ciezarow do préb
obcigzeniowych);

. Wydanie instrukcji eksploatacji oraz przeszkolenie pracownikéw stopnia wodnego w obstudze suwnicy.

3. Opis istniejgcej suwnicy i jej przeznaczenie.

Suwnica bramowa przeznaczona jest do awaryjnej i remontowej obstugi zamknie¢ na budowli zrzutowej zbiornika
wodnego. Umozliwia prowadzenie wszelkich prac remontowych klap i segmentéow upustéw dennych oraz umozliwia usuwanie
powstatych awarii. Gtdwna wciggarka suwnicy wyposazona w specjalng belke chwytng z hakami, stuzy do montazu belek zamknieé
remontowych od strony zbiornika. Zamkniecie remontowe od strony dolnej wody obstugiwane sg dodatkowym wciggnikiem
elektrycznym zamocowanym na wysiegniku.

Podstawowa praca suwnicy:

Swiatto kazdego z upustéw dennych budowli zrzutowej jest zamykane na czas remontu dwoma belkami zamknie¢
remontowych, natomiast Swiatta przelewu zamykane sg trzema belkami remontowymi.

Zamkniecia remontowe prowadzone sg we wnekach za pomocg rolek. Kazde zamkniecie wyposazone jest w 2 uchwyty
rozmieszczone na rozstawie 7000 mm stuzace do zapinania i odpinania hakéw suwnicy za pomocg belki chwytakowej oraz
mechanizm zapinania i odpinania hakéw. Zamkniecie poszczegdlnych Swiatet jazu polega na utozeniu kolejnych belek remontowych
na sobie. Suwnica w czasie montazu moze przenosi¢ zamkniecia jedno nad drugim. Belki zamknie¢ remontowych przechowywane
sg w gornej czesci wnek remontowych na specjalnych stalowych stotkach.

W czasie postoju suwnica zabezpieczona jest przed przesuwaniem (parciem wiatru) kleszczami szynowymi.

Charakter funkcjonalny ustroju oddaje opis stanu istniejagcego oraz dokumentacja archiwalna istniejagcej suwnicy, ktéra
jest dostepna do wgladu w Zarzadzie Zlewni Gornej Warty. Nowy ustréj w obszarze jego projektowania winien odpowiadaé
standardom dnia dzisiejszego. Ponizej wyrdzniono pewne wskazania i elementy modernizacyjne.

Projektowana suwnica bramowa powinna mie¢ konstrukcje spawang / blachownicowg z mechanizmem jazdy i
podnoszenia, z belkag chwytakowg dwupunktowg o identycznym rozstawie hakéw jak w obecnej konstrukcji oraz napedem
elektrycznym. Zastosowane mechanizmy mogg przyja¢ rozwigzania indywidualnych napeddw synchronizowanych ze sobg w
obszarze spdjnosci funkcjonalne;j.

Ogranicznik obcigzenia mechanizmu podnoszenia powinien dziata¢ po przekroczeniu udzwigu o 10%.

Suwnica powinna by¢ wyposazona w wiatromierz z sygnatem dzwiekowym i blokada w torze sterowania oraz stosowne
oswietlenie gabarytowe, zgodnie z odpowiednimi normami i warunkami technicznymi dozoru technicznego.

Suwnice nalezy wyposazy¢ w elektromechaniczne kleszcze szynowe. Suwnica porusza¢ sie bedzie po istniejgcym i
ewentualnie zrektyfikowanym torze jezdnym. Na koncach szyn toru jezdnego winny sie znalez¢ elementy systemu sterowania
odpowiadajace za zwalnianie i wytaczanie mechanizmdw jazdy oraz odboje state z naktadka. Zamkniecie remontowe chwytane jest
za pomoca belki chwytakowej o dwdch hakach. Haki winny samoczynnie sie zahaczac¢ i odhacza¢ pod woda w chwili, gdy zamkniecie
znajdzie sie w docelowym potozeniu lub przy jego podejmowaniu (na progu lub w miejscu sktadowania). Zespét belki chwytakowej
powinien posiada¢ zabezpieczenia, uniemozliwiajgce podniesienie zamkniecia remontowego tylko za jeden uchwyt, co moze
skutkowac zakleszczeniem sie zamkniecia. Zespot wciggarki wraz z belkg chwytng powinien byé wyposazony w system poziomujgcy
podejmowany element (w tym wypadku zamkniecie remontowe), ktory poprawi prowadzenie podnoszonego elementu i
wyeliminuje kleszczenie i ukosowanie sie zamkniecia remontowego w trakcie podnoszenia lub opuszczania. Dopuszcza sie
sterowany, elektromechaniczny system zapinania i odpinania hakéw. Projektowane systemy winny zapewni¢ wysokg skutecznosc,
pewnos¢ i rownoczesnos¢ pracy. Suwnica winna by¢é wyposazona w pomiar gtebokosci zanurzenia opuszczanego/podnoszonego
zamkniecia remontowego. Brak wizualizacji pod woda grozi bowiem uszkodzeniem napeddéw i samej nieréwno obcigzonej
konstrukcji trawersy oraz suwnicy.

Sterowanie mechanizmami napedowymi winno odbywac sie radiowo lub z kabiny operatora suwnicy.

Liny i bloki, ze wzgledu na okresowe zanurzanie w wodzie, powinny posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne
zapewniajgce ich trwatos$¢ i pewnos¢ dziatania w dtugim przedziale czasowym (min. 10lat) . Suwnica winna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie na terenie wytwoérni. Wszystkie elementy suwnicy powinny posiadaé zabezpieczenie antykorozyjne o trwatosci
Sredniej M (co najmniej 10- letniej) w Srodowisku atmosferycznym - kategoria korozyjna C4 norma PN - EN IS0 12944:2001 r.

Masa catkowita suwnicy (wraz z mechanizmami) nie powinna przekraczac 45 ton ze wzgledu na obcigzenie filaréw jazu i
zamontowanej belki podsuwnicowe;j.

Zatozono minimum 20 lat eksploatacji suwnicy do kapitalnego remontu.

Suwnica bedzie zainstalowana na otwartej przestrzeni nad rzekg Warta. Lina wraz z belkg chwytng mechanizmu
podnoszenia podczas uzytkowania suwnicy bedg zanurzaty sie w wodzie.

Wociggarka suwnicy winna by¢ zabezpieczona przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zadaszeniem
mechanizméw podnoszenia.

Wykonawca winien wykonaé we witasnym zakresie inwentaryzacje miejsca zabudowy nowej suwnicy celem unikniecia
kolizji z istniejgcymi elementami zapory wodnej

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowe] przed korozjg wykonywane jest w Wytwérni, gdzie wykonuje sie wszystkie
warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowe;j.
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Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:
a. Przygotowanie powierzchni do naktadania farb

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1)  malujac powierzchnie w wytwdrni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy nanies¢ wtedy
warstwe gruntu,

2)  doktadnie przygotowujac powierzchnie przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czystg uszorstniong
powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni przed malowaniem obejmuja:

1) czyszczenie strumieniow- Scierne,
2)  mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH

i sptukiwanie wodg),

3)  mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
4)  delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,
5)  zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.

Ocene zniszczenia istniejgcych powtok wykonuje sie na podstawie PN-EN ISO 4628-6, poréwnujgc stan powtoki ze
wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na powtoki na spawach, ztgczach i krawedziach, ktére na
0got szybciej ulegajg uszkodzeniu.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-ISO 8501-1.

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %. Farby EP, EPMisc, EP z wypetniaczem aluminiowym, EP/bitum
moga by¢ stosowane na gorzej przygotowane powierzchnie o ile majg adnotacje w aprobacie technicznej IBDiM o dopuszczeniu do
tych zastosowan. Chropowatos¢ powierzchni powinna wynosi¢ Ry5 30+50um.

Metode umycia powierzchni wodga pod cisnieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych
frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na
przygotowanej w ten sposdb powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach
pogodowych (temperatura powyzej 100C i wilgotnos¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosic¢
powtoki malarskie.

b.  Warunki naktadania farb
Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi

produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1)  przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2)  sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie
zabrudzenia.

3)  Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢
nizsza niz +5°C.

4)  Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgty
i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

5)  Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

6) Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i
deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury i
wilgotnosci. Oprécz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materiatéw malarskich w
kartach technicznych materiatow.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc
dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstnié
poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie
dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

W  wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki
ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby
nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

c.  Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1)  warstwe gruntujgca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchnie — suchg, pozbawiong
produktow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadaé farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i
krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujacg, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego
spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione
przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek
ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chronic przy pomocy:

- primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,
- papieru.
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2)  drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢
sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3)  po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa powinny
zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy
natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrdbce zaleconej przez
producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej
utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetni¢ tym
samym, jak w wytwdrni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowac do naktadania
warstwy nawierzchniowej:

- catg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usuna¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta
woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),

- przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni,
itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktadac na sucha powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu.
Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego
utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie
powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6. Kontrola robét obejmuje
badania przeprowadzane w wytwaérni i na placu budowy. Badania materiatéw, elektrod, potaczen powinny by¢ przeprowadzane w
wytworni. Badania innych elementéw powinny byé przeprowadzane w wytwdrni lub na budowie w zaleznosci, gdzie s3
wykonywane dane roboty.

Jako$é robét wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos$¢ robot wykonywanych w wytwérni.
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od dziatan kontrolnych
Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan. Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci
kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych na czas, na ktéry nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier
podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobdw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2
niniejszej specyfikacji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnac je z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementow stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i szerokosci powinno by¢
dokonywane z doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnosciag do 0,1 mm. Jezeli doktadno$¢ wymiaréw
liniowych elementdéw konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej ani STWiIORB powinna znajdowac sie w
granicach podanych w PN EN 1090-2.

6.4. Sprawdzenie wymiarow konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary konstrukcji, rozstaw itp.
Doktadnos$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq i
rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie robot spawalniczych

Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania spoiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji.
Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN EN 1090 -2.

6.6. Sruby

Potgczenia i montaz $rub nalezy sprawdza¢ wg PN-89/-S-10050 i/lub PN EN 1090-2:2008, wg dokumentacji projektowej
oraz instrukcji producenta materiatow.
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Potaczenia i montaz nalezy sprawdzi¢ wizualnie po osadzeniu tgcznikow i lokalnym dopasowaniu konstrukcji. Potgczenia,
w ktdrych podczas dokrecania stwierdzono niekompletny zestaw $rub, sprawdza sie ponownie pod wzgledem dopasowania, po
osadzeniu $rub brakujacych.

6.7. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z projektantem
konstrukcji, czy przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich
pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie
podstawe do obnizenia umdéwionej ceny za wykonana konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢
prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN EN 1090-2. Wykaz odchytek, ocena
bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig cze$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.8. Kontrola w czasie montazu konstrukgji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:
—  sprawdzenie pofaczen montazowych,
—  sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukcji,
—  kontrola rozruchowa elementéw meachniacznych,
—  sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

6.9. Kontrola montazu karatek, balustrad i barier (razem z w/w dot innych potaczen stalowych)

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad i ogrodzen:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady i bariery (barieroporeczy) - 0,5%.

6.10. Badania dot. dylatacji
Sprawdzeniu podlegaja:

— materiaty na podstawie aprobat i ocen technicznych, atestéw producenta, potwierdzajgcych spetnienie cech wymaganych
niniejszg STWiORB.

—  stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatéw wypetniajacych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona pytéw,

—  prawidtowos¢ zamocowania materiatow,

—  oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,

—  wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zostaé naprawione.

6.11. Kontrola wykonania grodzic

Przed przystgpieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzié¢:
- poprawnos¢ wytyczenia osi Scianki;
- ewentualne kolizje $cianki z istniejagcym uzbrojeniem terenu;
- przygotowanie platformy roboczej;
- zgodnosc rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
- sprzet zgodnie
- materiaty zgodnie.

Nadzér powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktdrych nalezy sprawdzié:

- zgodnos$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

- zgodnosc¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowe]j w zakresie kolejnosci i metody wykonania robét;

- zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg w zakresie sposobu podparcia Sciany, kleszczy i rozpdr, ich klasy stali
i wymiardw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegdlnych etapach robdét;

- doktadnos$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

- zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujgcych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i
po instalacji sciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

- jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej s3 wedtug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstepach czasu, aby otrzymac wiarygodne dane
do ich odwzorowania;

- gtebokosé whicia Scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i poziomow hatasu na
terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sie, aby takie pomiary byty wykonywane zgodnie z miejscowg
praktyka w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktdre s3 odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig dokfadnoscig, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperéw na koronie $cianki szczelnej, w sposéb pozwalajacy na ich porédwnanie z wartosciami
przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.

94



PBW INZYNIERIA Sp. z 0.0. A
I | - 53676 Wroolaw SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INZYINIERIA Ul Sokoicza 5 lok. 74-75 dla modernizacji jazu zbiornika Jeziorsko

Jesli w sasiedztwie konstrukcji Scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprécz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:
- pomiardéw przemieszczen na wybranej gtebokosci;
- pomiaréw osiadan budynkoéw i instalacji.

6.12. Tolerancje wykonania grodzic

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynoszg:
- potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi Scianki:
- na ladzie: e £ 75mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
- naladzie:i<imax =1% (0,01m/m);
Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze zadne
Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci rozejscia sie zamkow.
Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchyitki zostang przekroczone,
to nalezy zbadaé zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjaé
odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

6.13. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego
6.5.1. Kontrola malowania

6.5.1.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
b.  Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywac brak zattuszczenia.
c. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.5.1.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia Swiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco kontrolowa¢é
grubosc¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowac tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.1.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powfok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacjg projektowg i ST:

-  po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skérki pomararnczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubos¢ powtok,

- przyczepnos¢ powtok,

- twardos¢ powtoki.

a. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki
Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 +
1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym
w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjac¢ 5 miejsc obserwaciji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé wad niedopuszczalnych, tzn.:
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- grubych zaciekdw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

- grubych zaciekdw konczgcych sie kroplami farby,

- skérki pomaranczowej i kraterow wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

- krateréw przebijajacych powtoke do podtoza,

-  duzych specherzen,

- zmarszczen, spekan wgtebnych,

- spekan deseniowych.

Woystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni. Dla powtoki

nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30%
miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il
Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne réznice
zmiana odcienia na zaciekach w odcieniu
Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
mechaniczne w powtoke lub osadzone w warstwie zgrupowan, ktérych pow. nie przekracza 1 cm?
nawierzchniowej
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie jedynie Mate, ptaskie niekoriczace sie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uktucia igta, pojedyncze kratery
Zmarszczenia, specherzenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spekania, skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spekania
spekania powierzchniowe pomaranczowa i specherzenia i specherzenia

b. Sprawdzenie grubosci powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu
powinny spetnia¢ wymég, aby 90% wynikdw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw
moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze byé wieksza od dwukrotnej grubosci
nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000.
c. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki
Przyczepnosé powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej niz 5MPa.
Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetnié¢ zniszczong powtoke malarska tym samym systemem
lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5 punktéw pomiarowych.
d. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest tona (Mg), kg stali elementéw. Dodatkowo obmiarowi mogg podlegac spoiny w metrach [m ],
Sruby. prety i elementy potaczenowych w szt.. kg , balustrady, bariery, barieroporecze, dylatacje, rury itp. w m, zabezpieczenie
antykorozyjne, kratki w m2. Pozostate elementy obmiarowe zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbiory nastepujg na podstawie wynikébw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z STWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbior robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej.

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem
odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakornczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
—  przygotowanie rysunkow warsztatowych,
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dostarczenie materiatdw i wszystkich pozostatych srodkéw produkc;ji,

badanie materiatéw,

wykonanie elementdw i konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
prowadzenie badan robdt spawalniczych, potaczen na sruby itp,

prébny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
odbidr konstrukcji w wytworni i transport na budowe,

przygotowanie placu montazowego,

wykonanie rusztowan i pomostdw roboczych,

wykonanie montazu wstepnego i koncowego,

montaz balustrad, barier barieroporeczy, kratke, ogrodzen itp.

Wykoanie dylatacji uszczelnien zabezpieczajenia potaczen ktowe itp.,

badanie potgczen w tym nieniszczgcych,

rozruch i zabezpieczenie elementéw mechanicznych,

dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,

zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikow atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

wykonanie powtok malarskich

wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiORB

usuniecie materiatdw pomocniczych i odpaddw poza pas drogowy.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmujg rowniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S5-10050:1989
PN-EN 10025-1:2005

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN ISO 17635:2010
PN-EN 970:1999
PN-EN 571:1999
PN-EN 12517-1:2008

PN-EN 1712:2001

PN-EN ISO 9692-1:2008

PN-EN ISO 5817:2009

PN-EN ISO 9013:2008
PN-EN 970:1999
PN-M-70055.01:1989
PN-EN 10204:2005
PN-M-69014:1975

PN-M-69016:1975

PN-EN 1435:2001
PN-EN 1714:2002
PN-EN ISO 23279:2010
PN-EN 583-1:2001
PN-EN 462-1:1998

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali (oryg.)

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania wizualne

Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogdlne

Badania nieniszczace spoin — Czes$¢ 1: Ocena ztaczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw na
podstawie radiografii — Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych — Badanie ultradzwiekowe ztaczy spawanych - Poziomy
akceptacji.

Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy — Czes$¢ 1: Reczne spawanie
tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowa w ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie
metoda TIG i spawanie wigzka stali
Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem spawanych wigzkg) —
Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci
Spawalnictwo — Badania nieniszczace ztaczy spawanych — Badania wizualne
Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych. Postanowienia ogdlne.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw
do spawania
Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy spawanych
Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe ztgczy spawanych
Badania nieniszczace spoin - Badania ultradZzwiekowe — Charakterystyka wskazan w spoinach (oryg.)
Badania nieniszczace - Badania ultradzwiekowe — Czes¢ 1: Zasady ogdlne
Badania nieniszczace - Jakos$¢ obrazow radiogramdw - Wskazniki jakosci obrazu (typu precikowego) -
Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu
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PN-EN ISO 17638:2010
PN-EN ISO 23278:2010
PN-EN ISO 23277:2010
PN-EN ISO 14175:2009
PN-EN 760:1998
PN-EN ISO 17632:2008
PN-EN 757:2005
PN-EN ISO 14341:2008
PN-EN ISO 636:2008
PN-EN ISO 18276:2008
PN-EN ISO 3580:2008
PN-EN ISO 13918:2010
PN-EN 15273-3:2010
PN-EN 15273-2:2010
PN-M-69703:1975
PN-M-48090:1996
PN-EN ISO 10042:2008
PN-M-69430:1991
PN-EN 760:1998
PN-M-69356:1967
PN-EN ISO 2560:2010

PN-EN 473:2008
PN-EN ISO 9692-2:2002

PN-M-69013:1965
PN-M-69017:1965
PN-M-69018:1988

PN-EN ISO 6947:1999
PN-EN ISO 13920:2000

PN-EN ISO 14731:2008
PN-EN 1994-1-1:2008

PN-EN 756:2007

PN-EN 1090-1

PN-EN 1090-2

PN-EN 14399-1:2007
PN-EN 14399-2:2007

PN-EN 14399-3:2007

PN-EN 14399-4:2007

PN-EN 14399-5:2007
PN-EN 14399-6:2007

PN-EN 14399-7:2008
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Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy akceptacji (oryg.)
Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i proceséw pokrewnych
Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym. Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania tukowego elektrodg
metalowg w ostonie gazu i bez ostony gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali o
wysokiej wytrzymatosci - Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektrodg
metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania elektrodg wolframowa w
ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania fukowego elektrodg metalowg w
ostonie gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego elektroda
metalowa stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja

Spawanie — Kotki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkéw (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych (oryg.)

Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia

Rusztowania stalowe z elementéow sktadanych do budowy mostéow. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan

Spawanie - Ztacza spawane tukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy jakosci dla niezgodnosci
spawalniczych

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i badania

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym - Oznaczenie

Topniki do spawania zuzlowego

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego elektroda
metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych - Zasady ogdlne
Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Cze$¢ 2: Spawanie stali
tukiem krytym

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

Spawanie argonowe elektroda nietopliwg stali stopowych. Rowki do spawania

Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
spawania

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katéw pochylenia i obrotu

Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i katy - Ksztatt
i potozenie

Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialnos$¢

Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych — Czes$¢ 1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutéw litych i proszkowych z topikami
do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementow
konstrukcyjnych

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych

Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes¢ 2: Badanie przydatnosci
do potaczen sprezanych

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Cze$¢ 3: System HR -- Zestawy
$ruby z tbem szesciokatnym i nakretki szesciokatnej

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czes¢ 4: System HV -- Zestaw
Sruby z tbem szesciokatnym i nakretki szesciokatnej

Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czes¢ 5: Podktadki okragte
Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes¢ 6: Podktadki okragte ze
Scieciem

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czes¢ 7: System HR -- Zestaw
Sruby z tbem stozkowym i nakretki
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PN--EN 14399-8:2008
PN-EN 14399-9:2009
PN-EN ISO 12944-1:2001
PN-EN ISO 12944-2:2001

PN-89/C-81400.
PN-EN ISO 12944-7:2001

PN-EN ISO 12944-8:2001
PN-EN ISO 1513:1999
PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-ISO 8501-2:2002.

PN-EN ISO 4628-2:2005
PN-EN ISO 4628-3:2005
PN-EN ISO 4628-4:2005
PN-EN ISO 4628-5:2005
PN-EN ISO 4628-6:2001
PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997
PN-EN ISO 4624

PN-70/H-97052
ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2005

PN-EN ISO 2808:2000
ISO 15184:2001

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czes¢ 8: System HV -- Zestaw
$ruby pasowanej z them szesciokgtnym i nakretki szesciokgtne;j
Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czes$¢ 9: System HR lub HV --
Zestawy sruby i nakretki z bezposrednim wskaznikiem napiecia
Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 1: Ogoélne wprowadzenie
Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk
Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg systeméw malarskich.
Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzoér prac malarskich.
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systemdw malarskich.
Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacji
Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru

podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i  podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych
analityczne metody oznaczania olejéw i smarow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSmga samoprzylepng)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczagce oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa
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13. ST.12 IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWO-ANTYKOROZYIJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot przy
antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zabezpieczeniu antykorozyjnym odstonietych
powierzchni betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm wg projektu kolorystyki i obejmuja:

—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— montaz i demontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajagcym przed zanieczyszczeniem Srodowiska
produktami czyszczenia,
—  przygotowanie podtoza pod powtoke z czyszczeniem strumieniowo-Sciernym powierzchni betonu,
— zebranie, wywiezienie i utylizacje produktéw czyszczenia,
— gruntowanie podtoza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu,
- wykonanie powtok,
— pielegnacje powtok,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.  Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie badz wyeliminowanie
dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajagcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi jego pory
i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powtoka — warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podktadowa — warstwa zwiekszajgca przyczepnosc farby do podtoza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7. Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajgca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy
takze ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng ST.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normg lub krajowg oceng
techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegélnych materiatow. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca

2.2. Materiaty podstawowe:
Wszystkie materiaty do wykonania powtok powinny by¢ zgodne z normg PN- EN 1504-2.
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—  Wiasciwosci materiatow powinny zagwarantowac uzyskanie nast. parametréw powtoki ochronnej betonu:
—  Pokrywa rysy powierzchniowe <0,1 mm,

—  Dyfuzyjna dla pary wodnej,

—  Hamuje wnikanie CO, i SO,,

—  Wysoce wypetniajaca i dobrze rozlewna,

—  Spetnia wymagania normy EN 1504-2,

- Gestosé: ok. 1,4 g/cms,

—  Zawartosc¢ sktadnikéw statych: ok. 65 % wagowo,

—  Grubos$¢ warstwy suchej: ok. 40-50 um/100 ml/m?,
- Opbdr dyfuzyjny u (H, 0O): 5.500,

- Opdr dyfuzyjny u (CO , ): 2.300.000,

2

—  Przepuszczalno$¢ wody (wartosé - w): <0,02 kg/(m “ - h 0,5 ) Klasa W5 (niska) wg EN 1062.

2.3. Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza

Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza nie moga by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.4. Preparaty dla usuniecia zabrudzen

Preparaty dla usuniecia zabrudzen — przypisane do preparatu.

2.5. Materiat na zbudowanie pomostow roboczych

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany umozliwiajgce
zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych muszg zapewnié¢ warunki
statecznosci i posiadaé odpowiednig nosnos¢ (uwzgledniajaca ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze pomostow
roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM. 00.00.00.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
materiatéw oraz sprzet ogélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych
prac Wykonawca winien posiadaé¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
warunki atmosferyczne, a podczas roboét posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz itermometry do pomiaru temperatury
powietrza i podtoza betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Sposéb
transportu nie moze powodowac obnizenia jakosci materiatow.

Temperatura przewozu i skladowania nie powinna by¢ nizsza od 52C i wyzsza od 252C.

W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone rownomiernie po catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone
przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.

Sposdb zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢c wymagania przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy przy transporcie materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB ST.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe
w wyzszych uczelniach.

5.2. Warunki atmosferyczne
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Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrébki i w ciggu nastepnych 72 godz., dla materiatéw na bazie zywic
syntetycznych, nie moze by¢ nizsza od 82C i nie wyzsza niz 252C oraz dodatkowo temperatura podtoza musi by¢ wyzsza min. o 32C
od punktu rosy.

Nie wolno wykonywac robdt w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

5.3. Przygotowanie podtoza.
W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujgce prace:

— usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem
i zmniejszajgcych przyczepnosé,

— usuniecie uszkodzen, rakow itp. czyli przygotowanie podtoza innymi sSrodkami naprawczymi i reprofilujgcymi,

Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytdw i czesci luznych. Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i
wystarczajgco nosne.

Ewentualne nieréwnosci na potaczeniach ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowaé. Wyokragli¢ przez szlifowanie nalezy
réwniez ostre krawedzie. Powierzchnie oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie woda.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowa¢ odpowiedni czas wigzania. Usungc¢ skupiska zaczynu cementowego np.
przez przetarcie szczotka w dwdch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usung¢ srodki do pielegnacji i rozformowania. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Dla materiatéw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podtoze powinno by¢ nawilzone woda i
powierzchniowo przeschniete (matowe). Nalezy bezwzglednie usung¢ pozostatosci wody jak réwniez film wodny.

Przy preparatach wymagajacych suchego podtoza, wilgotnos¢ podtoza nie moze przekroczyé 4%. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymogow.

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie idokumentowad
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Podtoze betonowe, prawidtowo przygotowane do natozenia
warstwy ochronnej, powinno mie¢ wytrzymatosé na sciskanie powyzej klasy B25.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego pod ochrone
powierzchniowg powinno mie¢ wytrzymatosc:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mniejszg niz 1,5 MPa,

b) w konstrukcjach remontowanych - $rednig nie mniejszg niz 1,5 MPa, przy wartosci minimalnej nie mniejszej niz 1 MPa.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki.

Szczegdtowe informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajduja sie w specjalnych informacjach
technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywac kazdorazowo cata zawartos¢ opakowania ze sktadnikiem sypkim, bez
dzielenia go na porcje.

5.5. Whudowanie mieszanki.

Bezposrednio przed nanoszeniem powtoki nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego luzne frakcje i pyty.
Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrdébki, okreslona w kartach informacyjnych winna by¢ scisle przestrzegana.

Wykonanie robdt powinno odbywac sie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.

Obrébka preparatow nastepuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych za pomocg
natrysku, wzglednie szczotki i pedzla.

Kazda nastepng warstwe preparatu nanosi sie po wystarczajgcym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie
ulegta ona uszkodzeniu.

llos¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowaé sie do wymogdéw producenta, pod
warunkiem, ze efekt koricowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni naprawianych).

5.6. Pielegnacja.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Szczegdlne srodki ochrony, jak
np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowac¢ podczas znacznego nastonecznienia, oddziatywania deszczu lub mrozu.

Przy preparatach na bazie cementu obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem.

5.7. Uwagi dodatkowe do wykonania.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwyktg woda. Resztki materiatu i pojemniki usungé zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Resztek nie nalezy wlewac do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywaé positkéw i pi¢ napojow! Po zetknieciu sie z materiatem skory lub
oczu nalezy ptukaé je 15 min. i niezwtocznie zasiegna¢ porady okulisty.

Nalezy przestrzegac zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazéwek stowarzyszen zawodowych
0 postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Kontrola i odbiér robot oraz kontrola jakosci materiatdw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie zzasadami
ogblnymi podanymi w STWIORB ST.00. " Wymagania ogolne".

Kontrole wytwarzania materiatdw nalezagcych do systemdw ochrony powierzchniowej prowadzi producent w
ramach nadzoru wewnetrznego. Kontrole w zakresie odnosnych wymagan, w ramach nadzoru zewnetrznego, prowadzi IBDiM
lub upowazniona przez IBDiM instytucja.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robot.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
Swiadectwa badan materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty
materiatéw).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanek w
zaleznosci od temperatury.

Przed przystapieniem do robot, kontroli winno podlegac m.in. wtasciwe przygotowanie podtoza.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego.

Wytrzymato$¢ na sciskanie wykona¢ wg PN-74/B-0626

Wytrzymato$¢ na oderwanie wykonaé przez odrywanie stempla B@50 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ jedno
oznaczenie na kazde 50m’ powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczern wynosi 5dla kazdego elementu
konstrukcyjnego. Lokalizacje przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

jakos$¢ materiatéw zabezpieczajacych i barwigcych beton - wg wymagan IBDiM.

6.3. Badania w trakcie robot.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposdb ciggty kontrolowaé temperature i odpowiednig wilgotnos¢ podtoza,
a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robdot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktérym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok ochrony
powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegaja zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystgpienia do nastepnego
etapu robot.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze badania Wykonawcy nie s3 wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang potwierdzone, to catkowite koszty
takich dodatkowych lub powtdrnych badan zostang poniesione przez Wykonawce.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkédw Wykonania robdt z warunkami okreslonymi w STWIORB
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robét.

Jakos$¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikdw wykonania ochrony powierzchniowej.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien iinnych wad.
Powtoka podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku, barwy, zamkniecia powierzchni.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

a) sprawdzenie gruboéci warstw powtoki wg wartoéci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie. (Okreslenie
grubosci powtoki antykorozyjnej metoda posrednig, na podstawie zuzycia materiatdw stosowanych do wykonania
wtasciwej powtoki).

b) pomiar przyczepnosci powtoki do podtoza (wytrzymatos¢ na odrywanie). Nalezy wykonaé jedno oznaczenie na kazde 25
m? natozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego.
Lokalizacje wyznacza Inzynier.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uznaé¢ za wystarczajgce raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrytymi.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowg na koszt
Wykonawcy. Ponownie postgpi sie w przypadku nieosiggniecia przez prébki okreslonych parametrow.
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7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni .

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem zaakceptowanych na
pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubos$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowe;j,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST.00.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:

—  przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
— wykonanie powtok zabezpieczajacych.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw irobdt.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

—  zakres lub czestotliwos$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na
nowa wadliwie wykonanej powtoki, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powtoki na nowa Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB ST.00.

Ptatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez Wykonawce i
zaakceptowane] przez Zamawiajacego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robdt, wykonanie robot wg zakresu w p.1.3,
oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-01807  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.p0z.735)
"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" opracowany
przez IBDiM.
Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Cze$¢ — | Wymagania. Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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14, ST.13 NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy naprawie
betonu elementéw obiektu

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu naprawy pionowych, poziomych i
sufitowych powierzchni betonu zaprawami typu PCC (z zabezpieczeniem pow. stalowej zbrojenia) naktadanymi recznie na gt.>1cm, i
obejmuja:

—  prace pomiarowe

— oznakowanie robét

— montaz i demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajgcym przed zanieczyszczeniem srodowiska
produktami czyszczenia

— oczyszczenie powierzchni betonowych ze skarbonizowanej w-wy betonu do gtebokosci, na ktérej wskaznik PH
jest wiekszy od 10, z zebraniem, wywiezieniem i utylizacj produktow czyszczenia i gruzu betonowego z rozkuc

— usuniecie zaciekow i wysolen

— przygotowanie powierzchni pod naprawe z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym powierzchni betonu oraz
odkrytej stali do wymaganego stopnia czystosci

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody

— uszczelnienie pekniecirys

—  zabezpieczenie antykorozyjne odstonietego zbrojenia

— wykonanie warstwy sczepnej — o ile technologia przewiduje

— wykonanie odtworzenia otuliny oraz uzupetnienia i rekonstrukcji powierzchni betonu materiatami typu PCC
z zachowaniem dotychczasowej geometrii i faktury

—  szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia

— pielegnacje wykonanych warstw

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. PCC (Polimer-Cement-Concret) — zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej. Stosowana do napraw lokalnych i
na duzych powierzchniach, nie wspoétpracuje statycznie z konstrukcja, mozna go za to stosowac cienkowarstwowo.
Zatrzymuje proces karbonizacji.

1.4.2.  Szlam PCC - j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartosci cementu 50%.

1.4.3. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — w-wa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia przyczepnosci do stali
materiatu wypetniajacego ubytek.

1.4.4.  Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera
on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.5. Szpachla wyréwnawcza — zaprawa wypetniajaca i zamykajaca wszystkie nierownosci materiatu wypetniajgcego ubytek,
tworzaca podtoze pod powtoki ochronne betonu.

1.4.6. Warstwa sczepna (podktadowa) — warstwa zwiekszajaca przyczepnosc zaprawy naprawczej do podtoza betonowego.

1.4.7.  Punkt rosy — temperatura betonu, w ktdérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.8. Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajagca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy
takze ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.9.  Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkdédw w betonie.

1.4.10. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWIORB ST.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWIORB ST.00. "Wymagania ogdlne".

105



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH EEZ%NVZVT?JES'A Sp.zo0. P )

dla modernizaciji jazu zbiornika Jeziorsko -
') ul. Sokolnicza 510k. 7475 |\ Z Y NIERIA

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do naprawy ubytkéw w podporach nalezy uzyé materiatow typu PCC nalezacych do jednego systemu materiatowego
(obejmujgcego powtoke antykorozyjng zbrojenia, w-we sczepng oraz zaprawe naprawcza iszpachle), posiadajgcego Aprobate
Techniczng.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji witasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normga lub krajowa ocena
techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegélnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca

Na zadanie inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci
do stosowania, stanu opakowan oraz witasciwego przechowywania materiatow. Za jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada
Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatéw wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegélnych materiatéw.

2.2. Wtasciwosci materiatéw do napraw powierzchniowych betonu

Materiaty te muszg cechowac sie :

— dobrg przyczepnoscia do podtoza,
—  minimalnym skurczem,

— szczelnoscig,

— odpornoscia na Scieranie.

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatéw
naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajgcego, w zaleznosci od zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepng, zaprawe naprawczg, szpachléwke itp. Do napraw konstrukcji betonowych
nalezy stosowac materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt
do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu
zarobowego powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem. W przypadku koniecznosci wyréwnywania ubytkéw o gtebokosci
mniejszej niz 1cm, nalezy stosowac specjalne zaprawy szpachlowe wchodzace w sktad tego samego systemu naprawczego.

Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu.

2.3. PCC na bazie cementu modyfikowanej polimerami z dodatkiem wtdkien z tworzyw sztucznych o nastepujacych
parametrach:

Uziarnienie do 0,5 mm
Grubos¢ warstwy do 6 mm
Gestos¢ nasypowa 1,23 g//cm3
Gesto$¢ zaprawy 1,79 g//cm3

Wytrzymato$¢ na sSciskanie po 7 / 28 dniach 25 /45 N/ mm?

Wytrzymatoéé na rozcigganie przy zginaniu po 7 / 28 dniach 5,5/ 7,0 N/ mm?>
Przyczepno$¢ do podtoza betonowego 1,5 N/ mm?’

Zawartos¢ jondw chlorkowych <0,05%

Temperatura stosowania (otoczenia i podtoza) od +52C do +30°C

VVVVVYVYYVYVYYYV

2.4. Zaprawa spadkowa powinna charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

Uziarnienie do2 mm

Grubos¢ warstwy do4cm

Gestos¢ nasypowa 1,51 g/cm3

Gestosé zaprawy 1,99 g/ cm®

Przyczepno$é do podtoza >1,5 MPa

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 1/7 /28 dniach 25/45/60 N/mm2
Wytrzymatos¢ na zginanie po1/7 /28 dniach 3,5/7,5/9,5N/ mm?
Absorpcja kapilarna <0,5 kg/mzho’5

YV V VYV

\ 2%

2.5. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sie stosowanie Srodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia iwarstwy
sczepnej. Mozna stosowaé materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

| Lp. | Witasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
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1 Wytrzymatosc¢ na odrywanie
- wartosc srednia MPa >2,0 Procedura IBDiM PB-
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa > 15 TM-X1
2 Przyczepnos¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- wartosc srednia MPa >2,0 IBDiM-TWm-18/97
- wartosc¢ pojedynczego odczytu MPa > 15

2.6. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w STWIORB dotyczacej zbrojenia. pkt 2.
Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.7. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowa drobnoziarnistg zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie cementu, modyfikowang
polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac¢ sie do
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkué. Powinna réwniez nadawac sie do napraw dynamicznie

obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.
Nalezy stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Witasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatosc na zginanie po 28 dniach MPa 29,0 PN-EN 196-1
Wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach MPa >45,0 PN-EN 196-1
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie: PN-EN 1542
- wartosc srednia MPa >2,0
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Wspdtczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej K* < 15x10° PN-EN 1770
5 Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-2
PN-EN 12617-4
6 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12
PN-EN 12617-4
7 Pecznienie w okresie 1+90 dni %o <03
8 Mrozoodpornos¢ badana w wodZzie i roztworze soli
(2% Nacl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12 i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymatos¢ na zginanie MPa >70
- wytrzymatosc na Sciskanie MPa > 35
- wytrzymatosc¢ na odrywanie MPa >1,6
9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - ws8 PN-B-06250:1988

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa,
ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac¢ sie w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie
kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.8. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowa zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa
powinna mieé przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawa¢ sie do nanoszenia w pozycji
sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i
rakéw. Powinna rowniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Nalezy stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowe;j

Lp. Wrtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatosc na zginanie po 28 dniach MPa 26,0 PN-EN 196-1:2006

2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006

3 Wytrzymatosc¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1

- wartosc¢ srednia MPa >2,0 lub PN-EN 1542:2000
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
Procedura IBDiM TWm-31/97
4 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12 lub PN-EN 12617-4:2004

107



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PBW INZYNIERIA Sp. z 0.0. P
53-676 Wroclaw N

dla modernizaciji jazu zbiornika Jeziorsko ul. Sokolnicza 5 lok. 74-75 INZYNIERIA
5 Mrozoodpornos¢ badana w wodZzie i roztworze soli
(2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
- ubytek masy % <5 i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymatos¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymatosc na sciskanie MPa >20
- wytrzymatosc¢ na odrywanie MPa 21,6
6 Stopien wodoprzepuszczalnosci - w8 PN-B-06250:1988

2.9. Materiat do czyszczenia sciernego

Materiat do czyszczenia $ciernego - nie powinien zagraza¢ sSrodowisku

2.10. Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan stojgcych badz podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajgce zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych musza
zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig nosnosé (uwzgledniajgca ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze pomostow

roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dot. sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiadac¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjetg technologia i kartami
technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych

prac.
3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1 Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- mtotki,
—  pity do betonu,
—  szczotki stalowe reczne i obrotowe,

—  szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m>/h),

— odkurzacz,
—  sprezarka Srubowa.

3.2.2 Sprzet do wykonania robat zbrojarskich

Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg STWIORB dotyczacej zbrojenia pkt 3.

3.2.3 Sprzet do nakfadania warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktada¢ $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub natryskiem. Do
przygotowania srodka nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4 Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktadac¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5 Sprzet do naktadania szpachléwki

Do nakfadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowac narzedziami tynkarskimi.

3.2.6 Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiadac do dyspozycji:

— wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz jakosci

powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywacé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych
materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi
ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna byé umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0gblne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu.
Okres przydatnosci dostosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w
temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac sie wg zasad podanych w STWIORB dotyczacy
zbrojenia pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materiatéw przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0gblne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nridate deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne warunki wykonywania robaét.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB ST.00. Wymagania Ogodlne ,, pkt. 5

Wykonawca roboét winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy naprawach betonu
konstrukcji mostowych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy
nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”.

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos¢ 2+10 cm w kilku warstwach. W niektérych
zestawach materiatéw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna. Jednorazowa maksymalna grubos¢
warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC mogg by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wytaczania z ruchu. Podczas uktadania zaprawy i w
poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch ciezki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie
szybkosci.

Podczas prac, na biezgco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

— Dane o obiekcie i naprawianych elementach

— Informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— Dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
— Informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

109



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH EEZ%NVZVT?JES'A Sp.zo0. P )

dla modernizaciji jazu zbiornika Jeziorsko -
') ul. Sokolnicza 510k. 7475 |\ Z Y NIERIA

—  Woyniki badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.2.1 Dokumenty dotyczgce kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.2.2 Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

— znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukoriczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.2.3 Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.4 Wymagania w stosunku do robotnikow:

— znajomo$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.3. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Podczas
robdt na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w
ktorej zamieszcza m.in.:
— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢
jako element dokumentacji budowy.

5.4. Zasady wykonywania robot

Niniejsza STWIORB dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
3. natozenie materiatu naprawczego,
4. roboty wykoriczeniowe.
5.5. Pole referencyjne
Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje
pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
— ocene efektéw wykonania prac naprawczych.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa powierzchniowa
wykazuje zatozone witasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostaé zapisane w
protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu, a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.6. Zakres rob6t naprawczych

5.6.1 Warunki atmosferyczne
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Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac przy
temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowac¢ wilgotnos$¢ podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach lub normach zharmonizowanych lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zostac
umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

Zabronione jest wykonywanie robét poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotnosci przekraczajacej
90%.

5.6.2 Przygotowanie podtoza do napraw

Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow i ttuszczéw, a takzie oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos$é. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez
odstoniete zbrojenia.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

— Usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

— odkucie skorodowanej otuliny i w-w powierzchniowych betonu do gtebokosci, na ktérej wskaznik PH jest
wiekszy od 10

— Usuniecie stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub zgroszkowanie

— Usuniecie szkodliwych substancji moggcych mieé¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub
na korozje betonu albo stali

—  Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytdéw i czesci luznych, oraz z nadmiaru wody. Podtoze musi by¢
czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajaco nosne.

—  Oczyszczenie odstonietych pretdw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej powierzchni do stopnia SA
2,5 zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, przez strumieniowanie sprezonym powietrzem z trwatym $cierniwem.

— Krawedzie obszaréw naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny by¢ odkute pod katem 60-902.

Zakres robdt naprawczych jest okreslony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy przeprowadzic¢
weryfikacje podanych obmiaréw. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci, nalezy powiadomic Inzyniera i Projektanta

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowac
odpowiednie przygotowanie podfoza protokotem z wynikami badan.

Srednia wytrzymatoé¢ betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa.

Minimalna wytrzymatos$é na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa wg Warunkéw Technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.63 z 2000r, poz.735 §170.2b, badana wg PN-92/B-01814)..

Srednia wytrzymatosé na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262).

Wartos¢ te mozna zapewni¢ za pomocg odpowiedniej obrdobki wstepnej np. frezowania, piaskowania, natryskiwania
strugg wody pod wysokim cisnieniem.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowac¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét.

5.6.3 Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych
5.8.3.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw. ,,zdrowego betonu”,
oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykonac
roboty iniekcyjne.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru
odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze
wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze,
mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomic
Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem robdt naprawczych. Nalezy réwniez powiadomié bezzwtocznie Inzyniera i
przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Gtebokosc¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajgcych m.in. gtebokos¢ karbonatyzacji,
gtebokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takie na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajgcych
wytrzymatos$¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza
statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajaca czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne
prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajgce krawedzie odkué powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego
elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué (nacig¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gtebokos$¢ podkucia
wynosi 1 cm.

5.8.3.2. Czyszczenie podtoza betonowego
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Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytéw, olejow, mleczka cementowego iinnych
elementdéw obnizajgcych przyczepnosc. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do wbudowania materiatéw
naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé¢ metoda strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

5.8.3.3. Wymiana i uzupetnienie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajagcym jego oczyszczenie i
ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji
pretdw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do % Srednicy preta zbrojeniowego.

Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegaé jeszcze okoto 2 ¢cm poza pret.
Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrdbka strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN SO 8501-1:2008.

W przypadku stwierdzenia po odkuciach korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego, nalezy wzmocnié zbrojenie pretami
uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usungc i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia
czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretéw uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywac zgodnie z
PN-S5-10042:1991.

O potrzebie wymiany lub wprowadzenia dodatkowego zbrojenia uzupetniajgcego nalezy powiadomic¢ Inzyniera
i Projektanta.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Na zabezpieczenie pretow
zbrojeniowych przed korozjg nalezy stosowaé materiaty o spoiwie mineralnym. Materiaty te nalezy stosowac tgcznie z materiatami
naprawczymi. llos¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz catos$é przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych materiatow.

Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie
technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowe] i dodaje suchy sktadnik mieszajgc az do
uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krdécej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. llos¢ i grubos$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz
catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatéw. Zwykle nalezy zastosowac¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okreslonym
przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulegac nawilzaniu podczas procesu wigzania.

Przy silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowac szczegdlne srodki ochrony, jak np.
przekrycie plandekami, matami itp.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretdéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét.

5.8.3.5. Przygotowanie podioza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -nakfadanie warstwy
sczepnej i srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik
mieszajgc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji
Smietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przy pomocy sredniej twardosci szczotki, watka
lub rozpylacza. llos¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzyé czysta wodg az do nasycenia (chyba, ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej). W wypadku wykonywania robot metodg natryskowa nasaczenie moze potrwac nawet do 24 h.
Warstwe sczepng nalezy naktadac szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu
osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. lloé¢ i grubosé warstw oraz catos$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle temperatura powietrza i podtoza w
trakcie ukfadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na
wilgotng warstwe sczepng metodg ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy
naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone wodg przez 3 dni poprzedzajace
betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze Swiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢
skurcz réznicowy miedzy starym betonem a swiezg zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody
nalezy usungé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.6.4 Przygotowanie mieszanek
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Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacjg projektows i
specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jakosci materiatdw do napraw
powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do aplikacji
wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajgc suchg zaprawe. Aby ograniczy¢
napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowié¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy zwraca¢ szczegélng uwage
na dno i Scianki pojemnika, przestrzegajgc czasu mieszania. Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek stosujagc odpowiednio
niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu.

Nalezy zawsze przygotowaé mieszanki z petnych zawartosci opakowan.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegélne znajduja sie w specjalnych informacjach
technicznych o produktach.

5.6.5 Naktadanie zaprawy naprawczej
5.8.5.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistéw. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé
zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.

Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw
naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkédw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatosé wykonywanych napraw.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

5.8.5.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podfoze bezposrednio po natozeniu
warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”.

W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i
usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. W sytuacji, gdy konieczne jest
natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekac okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do
momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na Swiezg warstwe sczepng natozy¢ zaprawe
naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po
wstepnym zwigzaniu i czeSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1,2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢
packa pokryta gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonana
naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi
woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywaé cementem.

Dla zapraw na bazie cementu, w przypadku braku w-wy sczepnej, podtoze nalezy wstepnie nasgczy¢ kapilarnie woda.
Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Nalezy bezwzglednie usung¢ pozostatosci wody jak rowniez film wodny.

W miejscach wskazanych dokumentacja odtworzenie otuliny i geometrii nalezy wykonaé metodg natrysku. Nalezy
zachowa¢ wymagania technologiczne producenta.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykona¢ warstwg wyrdwnawcza
(zaprawa szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od zakoriczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed
natozeniem szpachldwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktadaé¢ za pomoca
packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko
zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy
wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej.
Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie
grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczg nalezy naktadaé¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy
naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczy i powtoka
ochronng wg odrebnego STWIORB (okoto 4 dni).

5.6.6 Pielegnacja

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy powierzchni
betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

Ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja:

— ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciaggéow
powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami),
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—  w stanie Swiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwa¢ woda,
— w czasie dojrzewania (a szczegdlnie w czasie wigzania betonu) ochrony zabetonowanych elementéw przed
uderzeniami i drganiami.
Obowigzujg zasady pielegnacji materiatdw budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent materiatéw nie podaje
inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy pielegnowac przez okres min. 5 dni.
Czas trwania pielegnacji dobiera¢ w zaleznosci od warstwy naprawczej oraz warunkéw atmosferycznych.

5.6.7 Uwagi dodatkowe do wykonania

W czasie wykonywania robét nalezy chronic¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularéw irekawic
ochronnych. Nalezy przestrzegac¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dostac¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzié
do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykta woda. Resztki materiatu i pojemniki usungé zgodnie z odpowiednimi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos$é materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni betonowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na
zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié¢:

—  nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem  Wykonawca  powinien oceni¢ jego  wyglad.
Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i zachowania czasu
mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowac zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem
kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno spetniac¢ nastepujgce wymagania:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw (elementéw)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna > 25
MPa,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosic:

— wartos$¢ $rednia >1,5 MPa,
—  warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
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Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Jezeli wartos$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1.0MPa, nalezy wykonaé dodatkowe oznaczenie obok w odlegtosci
okoto 1m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie
wartos$¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1.5MPa, to nalezy uzna¢, iz warunek wytrzymatosci podtoza
betonowego na odrywanie zostat spetniony.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatéw naprawczych
(zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN 1SO 8501-1:2008) i pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w miejscach wskazanych przez
Inzyniera.

6.5. Badania w trakcie wykonywania robot

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposéb ciggty kontrolowa¢ temperature iodpowiednig suchos¢ badz
wilgotnos¢ podtoza, a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

6.6. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w obecnosci
Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny diwiek. Badanie
wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykonac¢ co najmniej 1
pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu.

Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa,
minimalna wartos¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie.
Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wdweczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu
rowniez wskazanym przez Inzyniera.

W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢
Srednia ze wszystkich pomiarédw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw,
zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu
wykonywania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999.

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuline zbrojenia w naprawianym elemencie metodami
nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robét Wykonawca sporzadzi protokot.

6.7. Kontrola po wykonaniu robét

Jakos$¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikdw wykonania naprawy powierzchniowej.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uzna¢ za wystarczajgce raporty i protokoty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.

Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podfoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byfa stosowana do napraw, zachowujac
wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonania naprawy,
charakteru istniejgcej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1997. Po zakorczeniu
naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczagcymi, pod katem
zachowania wartosci zatozonych w projekcie.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan albo moze opierac sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtdérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

Wszystkie wyzej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatagcza do dokumentacji
powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru
Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB ST.00 "Wymagania Ogdlne".
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7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot

Jednostka obmiaru jest 1m? naprawionej powierzchni przy uwzglednieniu faktycznego zuzycia materiatdéw naprawczych,
przy uwzglednieniu wykonania wszystkich robét wyszczegoélnionych w Przedmiarze.

Budowa i rozbidérka rusztowan, pomostow, przygotowanie powierzchni i wywo6z materiatdw odpadowych nie podlega
osobnemu obmiarowi i miesci sie w jednostce obmiaru.

Ptaci sie za wykonang ilo$¢ jednostek, wg. rzeczywistego obmiaru.

Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowad Inzynier.

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiorowi podlegaja:

—  Wykonane rusztowania i pomosty robocze
— podtoze betonowe,

—  zakres i ksztatt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

— wykonana warstwa naprawy

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw irobdt.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikdéw badan Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

—  zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja.
— istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, wedtug zasad okreslonych w
niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWIORB ST.00.
zasadami.

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zg z projektem i ST.

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— nafozenie warstwy sczepne;j.
Odbidr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB ST.00.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
—  przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy sczepnej,
— nafozenie zaprawy naprawczej,
— natozenie warstwy wyréwnawczej,
— pielegnacje naprawy,
— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony sSrodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robét.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robodt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 1542:2000

PN-EN 1770:2000

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-06250:1988
PN-B-01807:1988

PN-B-04500:1985
PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-5-10042:1991
PN-5-10040:1999
PN-S-10042
PN-S-10040
PN-B-01807
PN-B-01814

PN-B-04500
PN-B-06262

ISO 8501-2

PN-1SO 8501-1

PN-H-97053

Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Cze$é4: Oznaczanie
skurczu i wydtuzenia

Beton zwykty

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw- Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni- Arkusz 2: Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne.

Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off”
Procedura IBDiM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
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15. ST.14 INIEKCJA RYS I PEKNIEC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
iniekcjami rys i peknieé
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Roboty, ktéorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majace na celu uszczelnienie konstrukcji
betonowych metoda iniekcji.
Przewiduje sie wykonanie inekcji Sredniocisnieowej od 0,8 do 8 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami

podanymi w Specyfikacji ST.00. ,Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Uszczelnienie konstrukcji — zabezpieczenie elementu konstrukcji przeciwwilgociowe lub przeciwwodne;

1.4.2.  Iniekcja cisnieniowa - metoda wttaczania kompozycji iniekcyjnej przez pakery w konstrukcje pod cisnieniem wiekszym niz
cisnienie atmosferyczne;

1.4.3. Kompozycja iniekcyjna — ciekty preparat, ktéry po wprowadzeniu w konstrukcje wigze i uszczelnia strukture materiatu
budowlanego;

1.4.4.  Paker iniekcyjny — korncdwka umieszczana w otworze umozliwiajaca transport kompozycji iniekcyjnej z pompy iniekcyjnej
w konstrukcje;

1.4.5. Pompa iniekcyjna — urzgdzenie umozliwiajgce podanie kompozycji iniekcyjnej pod odpowiednim ci$nieniem roboczym;

1.4.6. Cisnienie robocze — nominalna wartosc cis$nienia, przy ktérym kompozycja iniekcyjna jest wttaczana w konstrukcje.

1.4.7. Propagacja rys — zmiana rozwartosci rys w czasie.

1.4.8.  Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera
on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z projektem, specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji ST.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Doboru kompozycji iniekcyjnej dokonuje Wykonawca. Dobér ten musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i podlega
akceptacji Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normga lub krajowa ocena
techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Kompozycja iniekcyjna uzyta przez Wykonawce do uszczelnienia posiadac¢ Aprobate Techniczng. Do iniekcji rys lub peknieé
moze by¢ uzyta jedynie kompozycja przeznaczona do stosowania przy wilgotnym podtozu i o nie przeterminowanej przydatnosci do
stosowania. ,Wykonawca” obowigzany jest udokumentowac zrédto zakupu kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikéw i przedtozyc
te dokumenty na pismie.

2.2. Wymagania szczegétowe

Wedtug niniejszej STWIORB do iniekcji sitowej (sklejajgcej) rys i peknieé nalezy stosowaé kompozycje epoksydowa.

Istniejace rysy i pekniecia klasyfikujgce sie do sklejenia sitowego o rozwartosci od 0,3 mm nalezy scali¢ metodg iniekcji
cisnieniowej materiatem iniekcyjnym na bazie zywicy epoksydowej z dopuszczeniem do stosowania w warunkach mokrych (na
podtozu wilgotnym).

Istniejgce rysy klasyfikujgce sie do elastycznego wypetnienia uszczelniajgcego o rozwartosci powyzej 0,1 mm (nie
klasyfikujgce sie pod wzgledem konstrukcyjnym do sklejenia sitowego) nalezy wypetni¢ (uszczelni¢) metodg iniekcji cisnieniowej
elastycznym materiatem iniekcyjnym na bazie zywicy poliuretanowej o wtasciwych parametrach technicznych umozliwiajgcych
wigzanie w warunkach podwyzszonej wilgotnosci i przeznaczonej do iniekcji zarysowan o rozwartosci rys z zakres 0,1<w<0,3.
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Tablica 1. Wymagania dla kompozycji do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm

Lp. Wrtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >4 PN-B-01814
2 Przyczepnos¢ do stali MPa > 10 PN-B-01814
3 Wytrzymatosc na rozcigganie MPa > 25 PN-C-89034
4 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa > 50 PN-EN ISO 178
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie czystej kompozycji MPa > 50 PN-EN ISO 604
6 Czas zelowanie (w zaleznosci od temperatury) min 10+ 75 PN-EN ISO 2535
7 Wspdtczynnik lepkosci dynamicznej (w zaleznosci MPas 250 + 500 PN-EN ISO 2431

od temp.)
Do iniektowania rys o rozwartosci powyzej 5 mm mozna stosowaé kompozycje, ktéra spetnia wymagania podane w
tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci powyzej 5 mm

Lp. Wrtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814
2 Przyczepnos¢ do stali MPa > 8 PN-B-01814
3 Wytrzymatosc na rozcigganie MPa > 30 PN-C-89034
4 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa =45 PN-EN ISO 178
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa =90 PN-EN ISO 604
6 Czas zelowania (w zaleznosci od . PN-EN ISO 2535)

temperatury) min 10=75

7 Lepkosci dynamiczna MPas < 5800 PN-EN ISO 2431

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowac szybkowigzacy kle;j.

Do kompozycji mineralnej wypetniajagcej mozna stosowac zaczyn cementowy do iniektowania, systemowy, tj zgodny z
zasosowanym systemem do iniejekcji
Do uszczelniania rys mozna stosowac gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit. Materiaty do uszczelniania rys i przyklejania
wentyli powinny by¢ wskazane przez producenta kompozycji iniekcyjnej.

3. SPRZET

prac.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiadac¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjetg technologia i kartami
technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania iniekcji
3.2.1 Sprzet do wykonania iniekcji sSrednio- i niskocisSnieniowej

Do wykonania iniekcji Srednio- i niskocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  syfon iniekcyjny o odpowiednim cisnieniu,
—  agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),
—  szczotki stalowe lub wiosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— naczynia do objetosciowego dozowania sktadnikow kompozycji iniekcyjnej,
— topatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpachle stalows,
— odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,
—  szczotki lub pedzle do mycia syfonu,
—  czyste szmaty.

3.2.2 Sprzet do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej

119



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH PBW INZYNIERIA Sp. z 0.. P )

dla modernizaciji jazu zbiornika Jeziorsko ul. Sokolnicza 5 lok. 74-75

53-676 Wroctaw
INZYNIERITA

Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:

agregat wysokocisnieniowy,

pistolet wysokocisnieniowy,

agregat sprezarkowy,

wentyle iniekcyjne wgtebne,

wiertarke,

wiertto do betonu,

strzykawki lub naczynia pomiarowe do objetosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji epoksydowej,
naczynie pomiarowe z podziatkg pozwalajacg ocenic¢ objetos¢ wttoczonych kompozycji,
syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,
topatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,

szpachle stalowg do naktadania kitu uszczelniajgcego,

odziez ochronng (rekawice, kombinezony , fartuchy),

rozcienczalniki do mycia urzgdzen iniekcyjnych,

szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,

wycior do czyszczenia przewodu wysokocisnieniowego,

czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3.3. Sprzet laboratoryjny

Podczas robdot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robdét posiada¢ do

dyspozycji:

4. TRANSPORT

wilgotnosciomierz,
termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport zywic do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta (zwykle w puszkach).
Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiete zawierajaca nastepujac dane:

Sktadniki

nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkgc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
ogblne zasady przechowywania i stosowania,
wymagane Srodki bezpieczenstwa,
nr PN lub aprobaty technicznej.
kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,

posiadajgcych sprawng wentylacje i sprzet ppoz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposéb zabezpieczajagcy opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od Zrodet otwartego ognia, palenia papieroséw oraz prowadzenia prac spawalniczych. Okres
przydatnosci do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy od daty produkcji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac¢ diagnostyke konstrukcji okreslajagcg rodzaj izakres
uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. W zakresie ponizszej STWIORB diagnostyka powinna zawierac:

szczegbtowq inwentaryzacje rys z okresleniem ich dtugosci, szerokoscii przebiegu,
okreslenie przyczyn powstania rys,

okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,

stopien zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przeciekow wody).

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
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Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w warunkach
kontraktu. Szczegétowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy wykonujacego naprawy powierzchni betonowych
zostaty podane w STWIORB Naprawy powierzchni betonowych zaprawami PCC.

5.4. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZ)). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas robdt na biezgco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny znalez¢ sie
informacji dotyczgce warunkéw, w ktdérych przeprowadzono iniekcje: dane dotyczace ruchu na obiekcie, obserwacje stanu pogody,
a takze informacje dotyczace liczby iniektowanych rys lub peknie¢, ilosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne informacje
o trudnosciach, ktére wystapity podczas iniekcji. Przyktad dokumentacji robét iniekcyjnych zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako
element dokumentacji budowy.

5.5. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekgji,
3. wykonanie iniekc;ji,

4. roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
—  zlokalizowac rysy do iniekgcji,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych
i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.7. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje
pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréow naprawy powierzchniowej betonu,
— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
— ocene efektéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa wykazuje zatozone
wtasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen materiatami i
zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja sie od przygotowania podtoza i pretdw zbrojenia przez wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, wykonanie iniekcji, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, a koriczac na ewentualnej
powtoce ochronne;j.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci
na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami
lub aprobatami technicznymi. Gestos¢ objetosciowg nalezy okreslic rowniez na prébkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z
odwiertéw, uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym nalezy wykonaé min. 3
pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartos¢ srednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania
odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowej. Miejsca,
liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostaé zapisane w
protokole wykonania naprawy betonu, a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.8. Przygotowanie podtoza
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Powierzchnie ograniczajgce miejsce uszczelnienia iniekcja powinny odznaczac sie wystarczajgca wytrzymatoscig, a takze
by¢ wolne od kurzu, starych powtok, olejéw i mleczka cementowego oraz innych substancji zmniejszajacych przyczepnos¢. Przed
wykonaniem robét iniekcyjnych nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu” i oczysci¢ powierzchnie naprawiang
z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z STWIORB Naprawy powierzchni betonowych zaprawami PCC.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét.

5.9. Iniekcja rys
5.9.1 Warunki ogdlne

W przypadku, gdy w przygotowanym podtozu wystepujg rysy nie uwzglednione w dokumentacji projektowej to
Wykonawca powinien je zinwentaryzowaé. W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich
rozwartos¢ nie przekracza 0,2 mm, sg one suche, a ich propagacja jest juz zakorczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujacych nalezy wykonac ich iniekcje. Iniekcje mozna
stosowac do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekow wody (podczas iniekcji). W przypadku statego wycieku wody najpierw
nalezy zatamowac wyptyw wody, a dopiero pdzniej przystapi¢ do prac iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub peknie¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle nie nizszej niz
+15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze deszczowej iniekcje mozna prowadzi¢ tylko pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na
okres robét prowizorycznym zadaszeniem.

5.9.2 Zasady obowigzujgce pracownikéw podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych nalezg do srodkéw tatwopalnych i toksycznych. W zwigzku z tym konieczne jest
przestrzeganie nastepujgcych zasad:
— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywa¢ w rekawicach ochronnych,
— skére zanieczyszczong zywicg lub gotowa kompozycja z utwardzaczem nalezy zmyé tamponem zwilzonym
acetonem i umy¢ wodg z mydtem, a nastepnie posmarowac kremem,
— nie wolno uzywac toksycznych rozpuszczalnikow do czyszczenia sprzetu i naczyn (np. benzolu),
— nalezy przestrzegac przepiséw przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papieroséw podczas pracy
oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek zrédet otwartego ognia.
W przypadku prowadzenia iniekcji wysokocisnieniowej zabrania sie:
—  kierowania konncowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,
— pozostawiania agregatu pod cisnieniem,
— przekraczania dopuszczalnego cisnienia roboczego powietrza zasilajagcego pistolet (powyzej 150 atm).
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub gdy agregat
pracuje przy zamknietym pistolecie to nalezy natychmiast odtgczy¢ agregat sprezarkowy od agregatu wysokocisnieniowego.

5.9.3 Przygotowanie sprzetu do iniekcji

Przygotowanie sprzetu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosci przedstawionych w dalszym ciggu.

Przed wykonaniem iniekcji niskocisnieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ syfonu iniekcyjnego i jego dziatanie.
Sprawdzenia syfonu dokonuje sie po napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub wodg i po podtgczeniu do agregatu sprezarkowego lub
pompki (przy max. ci$nieniu 0,5 m). Przygotowanie sprzetu do iniekcji wysokocisnieniowej polega na wykonaniu nastepujgcych
czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokocisnieniowego przez podfaczenie:

—  sprezarki do pompy,

—  pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokocisnieniowym do pompy,

— weza doprowadzajgcego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,

—  przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez:

—  przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litrow

— napetnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,

— potgczenie koncéwki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokrecajac szczelnie
wieczko syfonu,

— odkrecenie zaworu odpowietrzajgcego w pompie, przy zamknietym zaworze pistoletu,

—  zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajgcego w naczyniu pomiarowym.

— uruchomieniu sprezarki przy odfagczonym szybkoztgczu pompy, ustalajgc cisnienie zasilania pompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zatozenie szybkoztgcza i obserwowanie przeptywu wody przez wezyk polietylenowy,
az do momentu przeptywu wody bez pecherzykéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu odpowietrzajgcego
pistoletu,

— naci$nieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajgcego, az do momentu, gdy
strumien wyptywajgcej wody bedzie pozbawiony pecherzykdéw powietrza,
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—  zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody az do
momentu catkowitego przesuniecia ttoka (ciSnienie na manometrze powinno byé réwne maksymalnemu
ci$nieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknieciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wytgczeniu
pompy przez odtgczenie szybkoztacza,

—  zamknieciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caty zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycjg iniekcyjng oraz do pracy.

5.9.4 Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycja dwusktadnikowa. Sktadnik A stanowi zywica modyfikowana, sktadnik B
stanowi modyfikowany utwardzacz.

Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A nalezy potgczy¢ ze sktadnikiem B w stosunku okreslonym przez producenta
(zwykle 2:1) i doktadnie wymieszaé. Mieszanie powinno odbywaé sie powoli, aby nie dopusci¢ do napowietrzenia kompozycji
iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o
maksymalnej objetosci 0,5 |. Nastepnie odmierzong objetos¢ kompozycji nalezy wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamkna¢ wieczko.

W przypadku iniekcji wysokocisnieniowej nalezy zatadowaé¢ kompozycje iniekcyjng do pistoletu. W tym celu po wlaniu
kompozycji do syfonu, zamknieciu wieczka nalezy doktadnie dokreci¢ srube. Nastepnie, jesli producent sprzetu nie przewiduje
inaczej, nalezy:

— otworzy¢ zawér odpowietrzajacy w pompie, zawor w pistolecie i zawdr w syfonie iniekcyjnym. W tym momencie
sprezone powietrze wttacza kompozycje do cylindra pistoletu,

— w czasie wtfaczania kompozycji do pistoletu, obserwowac poziom cieczy w naczyniu - przyrost objetosci cieczy
powinien by¢ réwny objetosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wttaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowaé przeptyw iniektu przez przezroczysty
przewod polietylenowy wychodzacy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania sie juz kompozycji w
przezroczystym przewodzie nalezy zamkna¢ zawdr doprowadzajgcy sprezone powietrze do syfonu, aby nie
wprowadza¢ do przewodu wysokociSnieniowego sprezonego powietrza. Zamkniecie zaworu powoduje
jednoczesnie dekompresje w syfonie iniekcyjnym,

—  odkreci¢ przewdd wysokocisnieniowy pistoletu i zatozy¢ koncéwke weza na wentyl iniekcyjny,

— ustawi¢ drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

—  zakreci¢ zawdr odpowietrzajgcy pompy,

— uruchomié¢ pompe (za pomocg szybkoztacza).

5.9.5 Przygotowanie rysy lub pekniecia do iniekcji i wykonanie iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.8 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy opiaskowaé. Nastepnie ryse
nalezy przeptukac rozpuszczalnikiem, przedmuchac suchym, sprezonym powietrzem i osuszyé. Iniektowany beton nie moze by¢
zimny lub zmarzniety. Temperatura betonu powinna odpowiadac zaleceniom podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli
jest nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo np. za pomoca promiennikdw podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

Przed przystapieniem do iniekcji nalezy wzdtuz rysy wykué bruzde oraz zamknaé rozkute rysy szybkosprawng,
wodoszczelng zaprawa peczniejgcg. W celu wykonania iniekcji (mniejszych rys) nalezy wzdtuz rysy, po obu jej stronach wywiercié
otwory @14 mm siegajace do % grubosci zarysowanego elementu i w rozstawie co 15,0 cm i wykonane pod katem okoto 45°
naprzemiennie po obu stronach spekania. Nastepnie nalezy osadzi¢ w otworach stalowe prety ,zszywajace” @12 mm. W otwory
prety wsuwa sie luzno. W wywierconych otworach nalezy zamontowaé wentyle (pakery) iniekcyjne. Do iniekcji zaleca sie uzy¢
iniekcyjne pakery rozporowe o $rednicy (J14mm oraz o dt. L=75 mm lub 150 mm z zaworem zwrotnym. Dtugosci wierconych
otworow oraz pretow zszywajgcych nalezy dobrac w zaleznosci od grubosci zarysowanego elementu.

Przed wttaczaniem kompozycji iniekcyjnej zaleca sie sprawdzenie spekan, pod katem przydatnosci do iniekcji. W tym celu
pakery sg przedmuchiwane sprezonym powietrzem wolnym od oleju i wody. W trakcie tej czynnosci wszystkie pakery, oprécz
pakera przez ktéry wttacza sie powietrze i pakera sgsiedniego maja by¢ zamkniete.

5.9.6 Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji nalezy umyé. Do mycia sprzetu
nalezy stosowac rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na dwa etapy:
- podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzine oraz bezposrednio po
zakonczeniu iniekcji, obowigzuje doktadne mycie wszystkich urzadzen i przewoddéw majgcych bezposredni styk z
kompozycjg iniekcyjng,
- w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie pistoletu
iniekcyjnego i przewodu wysokocisnieniowego.
W trakcie mycia wysokocisnieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe czotowg, wyjaé ttok izdjaé
pierscienie uszczelniajgce. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umy¢ i wysuszyé, po czym nasmarowac cylinder smarem i
skreci¢ caty pistolet.
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W przypadku mycia przewodu wysokoci$nieniowego nalezy go doktadnie przemyc¢ rozpuszczalnikiem i przeczyscié
wyciorem, a na koniec nalezy usung¢ wodny roztwoér z przewodu zasilajgcego pistolet i z pompy iprzemy¢ caty uktad
rozpuszczalnikiem. Nalezy réwniez doktadnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne bezposrednio po zzelowaniu kompozycji
iniekcyjnej. W przypadku wentyli wgtebnych nalezy rozebra¢ je na czesci idoktadnie umy¢ rozpuszczalnikiem. Gumek
uszczelniajacych nie nalezy my¢ rozpuszczalnikiem nitro. Nalezy je tylko lekko przemy¢ alkoholem benzylowym i wytrze¢ do sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos$é materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ protokét wykonania prac iniekcyjnych, w ktérym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci
zastosowanych materiatéw.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczna
IBDiM, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw
wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nrproduktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgc;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢.
Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokoét.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podfoza sporzadzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jakosci wykonania iniekcji rys lub peknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci ci$nienia, warunkow
atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekcji),

— ocenie wypetnienia rys (po usunieciu masy uszczelniajacej),

— ocenie wypetnienia rys po wprowadzeniu wody pod cisnieniem w prébne otwory,

—  wykonaniu odwiertéw i pobraniu préobek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegajg bez zadnych zaktdcen (petna droznosé otwordw, brak przerw w iniekcji,
stabilno$¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakosci prac iniekcyjnych nalezy przyjaé wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i
oceny wypetnienia rys po usunieciu masy uszczelniajacej lub wprowadzenia wody pod ci$nieniem w prébne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekgcji, jak:

— zbyt mata objetos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do objetosci uzytego rozpuszczalnika w
czasie badania droznosci otwordéw),

— widoczne niewypetnienie rys,

— niepojawienie sie kompozycji w otworach odpowietrzajacych,

— przerwy w iniektowaniu,

—  zte warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie sie poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakonczeniu
iniekcji.
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Nalezy wykona¢ odwierty za pomocg wiertnicy z koronkg diamentowa. W zaleznosci od wielkosci iniektowanego
elementu, nalezy pobrac probki o srednicy 50 + 100 mm. Prébki nalezy poddac ogledzinom w celu oceny wgtebnej penetracji
kompozycji. Po ogledzinach prébki nalezy pociag¢ na walce wysokosci réwnej Srednicy prébki i zgnies$¢ w maszynie
wytrzymatosciowej. O jakosci iniekcji decyduje postac zniszczenia probki. Zniszczenie prébki w betonie (jak w przypadku materiatu
jednorodnego), a nie w skleinie $wiadczy o prawidtowo wykonanej iniekcji.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastgpita nagta zmiana pogody,
np. spadek temperatury, nalezy wykonac specjalne prébki. Potéwki kostek betonowych 10x10x10 cm nalezy sklei¢ kompozycja
uzywang do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w warunkach otoczenia iniektowanego obiektu, az do uzyskania
petnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastepnie nalezy prébki poddaé ogledzinom i badaniom wytrzymatosciowym. Prdba ta
pozwoli ocenic¢ stopien zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samym postuzy do oceny jakosci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,
—  przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekgcji.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys),
— wykonanie projektu technologicznego iniekgcji,
—  zakup, dostawe i magazynowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,
— wykonanie i rozbidérke konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,
—  przygotowanie poszczegdlnych rys do iniektowania (w tym usuniecie stabego betonu wokét rysy, przedmuchanie
rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworéw pod wentyle iniekcyjne i
osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek, odpowietrzajgcych tarczy iniekcyjnych lub
uktadu wentyli) ,
— przygotowanie sprzetu i materiatéw do wykonania iniekcji,
- wykonanie iniekc;ji,
— usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajacej ryse, wypetnienie otworow po wentylach iniekcyjnych,
— zapewnienie bezpieczenstwa roboét i ochrony sSrodowiska,
— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,
— umycie i konserwacje sprzetu iniekcyjnego,
— uporzadkowanie miejsca robét.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robodt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu

PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania

PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania

PN-EN ISO 2535:2002 (U) Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze
25°C

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych
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PN-EN 1504-5 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes$c 5: Iniekcja betonu”;

Instrukcja WTA E 5-20-05/D , Iniekcja zelowa w uszczelnianiu budowli”;

Instrukcja WTA 4-6-05/D Uszczelnianie istniejgcych budowli, stykajgcych sie z gruntem.

Instrukcja ABI ,Uszczelnianie budowli poprzez iniekcje”’ pazdziernik 2007
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16. ST.15 ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE - BUDYNKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét ogdlnobudowlanych — wykoania budynku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisow bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robdt objetych STWIORB
Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji budynku opisanego w dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania
ogdblne" pkt 1.4, a takze zdefiniowanymi ponizej:

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robot
podano w ST ,,Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne", pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng
techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Elementy murowe

Pustaki budowlane zgodne z dokuemtnacjq projektowg

zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):

* Wytrzymatosci na sciskanie zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:

klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm2,

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymatos¢ na S$ciskanie powinna by¢ deklarowana przez
producenta. Producent moze deklarowaé klase wytrzymatosci na Sciskanie oznaczong literg ,M" i nastepujaca po niej liczba klasy,
co oznacza, ze wytrzymatosé na $ciskanie w N/mm?2 jest nie mniejsza od tej liczby.

Do muréw zbrojonych nalezy stosowac zaprawy nie powodujgce korozji zbrojenia.

Nie dopuszcza sie do wykonywania robot zaprawy niesystemowej, wykonywanej na miejscu.

2.3. Materiaty do obrébek blacharskich

Materiaty stosowane do wykonania pokryé dachowych powinny mieé m.in.: Aprobaty techniczne lub by¢ produkowane
zgodnie z obowigzujgcymi normami, dodatkowo certyfikat na znak bezpieczernstwa

Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm, Na opakowaniach powinien
znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacja dotyczacg sktadowanych na budowie materiatow
przeznaczonych do wykonania robot.

Materiaty stosowane do wykonania tynkéw powinny miec:

v" oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo
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v" deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska, albo

v" oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, bagdz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany"”,

v' okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu

2.4. Rodzaje materiatéw do wykonywania tynkow

Wszystkie materiaty do wykonania tynkéw powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).
Suche mieszanki tynkarskie przygotowane fabrycznie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10109:1998 lub
aprobat technicznych.
Masy tynkarskie do wypraw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10106:1997 ,PN-92/B-01302 lub aprobat
technicznych.
Zaprawy budowlane uzywane do przygotowania podfoza pod tynki oraz ewentualnego wykonania podktadéw pod
wyprawy pocienione powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte".
Do zapraw tych nalezy stosowac:
v' piaski odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13139:2003 i PN-EN 13139:2003/ AC:2004,
v" cement odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002,
v" wapno suchogaszone (hydratyzowane) lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna
palonego. Ciasto wapienne powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i
zanieczyszczen obcych;
v" wymagania dla wapna okre$lone sg w normie PN-EN 459-1:2003,
v' gips odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-30041:1997,
v" wode odpowiadajgcag wymaganiom normy PN-EN 1008:2004; bez badan laboratoryjnych moze byé stosowana
tylko wodociggowa woda pitna
Masy wyrownawcze i naprawcze do podtozy odpowiadajace wymaganiom aprobat technicznych.
Wyroby do robdt tynkowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
v'  sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
v' sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
v' spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych mieszanek tynkarskich réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow. Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt tynkowych fabrycznie przygotowanych
mieszanek tynkarskich nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobédw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem
do dziennika budowy

2.5. Warunki przechowywania wyrobow do robét tynkowych

Wszystkie wyroby do robdt tynkowych pakowane w worki powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdow
opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.6. Inne wyroby i materiaty

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:

cement spetniajagcy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

wapno budowlane odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 459-1,

piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych witasciwosci odpowiadaj g wymaganiom normy PN-EN 13139,

styropian EPS100

Strop gestozebrowy typu Rector 20+4

Jastrych cementowy,

Papy budowlane,

Izoalcja typu abizol ST na gruncie z disporbitu,

Paroizolacja,

Beton na posadzki i jako chudy zgodny z PN-EN 206,

membrana dachowa z termoplastycznych poliolefindw,

system podtég modularnych 600x600x36mm, impregnowane i doimpregnowywane na budowie,|

kruszywa lekkie do betondw i zapraw spetniajagce wymagania okreslone w PN-EN 13055,

wode do betondw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Geowstdknina gramatury 200g/m?2

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm polskich i
dokuemntacji projetkowe;j
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST, pkt 3
Roboty w znacznej czesci beda wykonywane recznie. Do montazu ciezszych elementdw mozna stosowacé np. dziwig typu
zuraw. Sprzet podega akceptacji inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne", pkt 4

Wyroby i materiaty do robdt murowych mogg by¢ przewozone jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i
innymi.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy prowadzi¢ urzgdzeniami
mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Do transportu wyrobdw i materiatéw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca sie uzywacé
samochoddw zamknietych. Do przewozu wyrobow i materiatéw w innych opakowaniach mozna wykorzystywac¢ samochody pokryte
plandekami lub zamkniete.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego
mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Przed przystgpieniem do murowania scian nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe sprawdzajgc zgodnos¢ ich
wykonania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢, zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji,
wymiary oraz katy skrzyzowan scian fundamentowych.

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét murowych

Roboty murowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg specyfikacjg techniczng i zasadami
sztuki murarskie;j.

0 ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia wyrobéw murowych nie
podano inaczej, to:

—  mury nalezy wykonywaé warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania elementdw murowych i grubosci
spoin tak, aby Sciana stanowita jeden element konstrukcyjny,

— elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rab lub na stojaco,

—  spoiny poprzeczne i podtuzne w sgsiednich warstwach muru powinny by¢ usytuowane mijankowo,

—  mury nalezy wnosi¢ mozliwie rbwnomiernie na catej ich dtugosci,

— elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

—  przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢ moczone, jezeli takie wymaganie zawarto w dokumentach
odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

— stosowanie elementéw murowych potéwkowych przy murowaniu stupdw i filaréw, poza liczbg konieczng do
uzyskania prawidtowego wigzania, jest niedopuszczalne,

—  liczba elementéw murowych potéwkowych nie powinna przekraczaé:

—  w murach konstrukcyjnych zbrojonych - 10%,

—  w murach konstrukcyjnych niezbrojonych - 15%,

—  w Scianach wypetniajacych, podokiennych i na poddaszu - 50%,

—  konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykte, moga by¢ wykonywane
przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe mogg byé wykonywane przy
minimalnej temperaturze okreslonej przez producenta zaprawy,

— wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegty i grubszych dopuszcza sie przy temperaturze ponizej 0°C
pod warunkiem stosowania srodkdw umozliwiajacych wigzanie i twardnienie zaprawy, przewidzianych w
specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej mozliwosci przez producenta zaprawy,

—  w przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

5.2. Wymagania dotyczace podtozy pod tynki

Podtoza powinny by¢ rdwne, mocne, jednorodne, réwnomiernie chtongce wode, szorstkie, suche, nie pylagce, wolne od
wykwitow, bez rys i peknieé. Powierzchnia ewentualnego tynku podktadowego nie powinna by¢ wygtadzona lub zatarta.

Nadlewki, nacieki i wystajace nieréwnosci podtoza nalezy sku¢ lub zeszlifowac. Rysy, raki, kawerny i ubytki podtoza nalezy
naprawi¢ zaprawg cementowgq lub specjalnymi masami naprawczymi, na ktére wydane s3 aprobaty techniczne. Zabrudzenia
powierzchni smarami, olejami, bitumami, farbami nalezy usungé, zmywajgc odpowiednimi preparatami odttuszczajgcymi albo
stosujac Srodki mechaniczne (np. piaskowanie).
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Z podtozy nalezy usungc¢ warstwe pylacg oraz odpyli¢ powierzchnie. Wystajgce lub widoczne nieusuwalne elementy
metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Podtoza z ptyt gipsowo-kartonowych powinny mie¢ zaszpachlowane styki
ptyt i wkrety mocujace.

Podktady z tynkéw zwyktych powinny spetnia¢ wymagania PN-70/B-10100, odpowiednie do zatozonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej - odmiany i kategorii tynku podktadowego. Uwzgledniajgc stan podtoza, wskazowki
pochodzace od producenta mieszanki tynkarskiej oraz warunki atmosferyczne, w ktdrych naktadana bedzie wyprawa, konieczne
moze by¢ wstepne przygotowanie podtoza do tynkowania, poprzez jego zwilzenie wodg zagruntowanie badz zastosowanie srodkow
zwiekszajacych przyczepnosé tynku do podtoza. Jako srodki zwiekszajace przyczepnosé tynku do podtoza stosowane s3:

v" obrzutka wstepna,
v' zaprawy i szlamy zwiekszajace przyczepnosé,
v" substancje ptynne tzw. mostki adhezyjne.

Dobér ewentualnych dziatan wstepnego przygotowania podtoza musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta mieszanki

tynkarskiej oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej

5.3. Wykonanie tynkow

Rodzaj i typ tynku a takze wymagania w zakresie mieszanki tynkarskiej okreslone sg3 w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej.
Tynki moga by¢ jedno- lub wielowarstwowe (dwu- lub trzywarstwowe). Ze wzgledu na technike wykonania i sposéb
obrobienia powierzchni rozrdznia sie nastepujgce typy tynkow:
v' zaciagane i gtadzone - wykonywane przez zataciagniecie pacg wyprawy do uzyskania gtadkiej powierzchni lub w
przypadku mas zawierajacych okragte ziarna, zagtebien w ksztatcie rowkow,
v"  natryskowe - wykonywane metodg natrysku miotetkg, pedzlem, agregatem tynkarskim lub pistoletem
tynkarskim,
v' wyttaczane - wykonywane przez modelowanie natozonej warstwy za pomocg rolki.
Przy wykonywaniu tynkéw nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta mieszanki tynkarskiej w zakresie
przygotowania podtoza i masy tynkarskiej, a takze warunkéw naktadania masy tynkarskiej oraz jej pielegnacji.

Ponadto przy wykonywaniu tynkéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad ogdlnych:

v" mieszanke tynkarskg dobierac tak, by zapewni¢ zgodno$¢ zatozonej w dokumentacji projektowej i szczegétowej
specyfikacji technicznej grubosci tynku i jego poszczegdlnych warstw (tynki wielowarstwowe) z zaleceniami
producenta wybranej mieszanki tynkarskiej,

v" obowigzkowo stosowac technike wykonywania i rezimy technologiczne (np. minimalne przerwy technologiczne)
oraz sposéb obrobienia tynku zgodne z procedurami wykonawczymi zawartymi we wskazéwkach producenta
mieszanki tynkarskiej,

v' profile tynkarskie dobieraé¢ odpowiednio do ich przysztej funkcji (profile naroznikowe, stykowe, szczelinowe,
dylatacyjne itp.) oraz z uwzglednieniem zgodnosci materiatu z ktérego wykonany jest profil, z przewidywanym
rodzajem tynku,
nie dopuszcza¢ do powstania pustych przestrzeni za profilami tynkarskimi np. listwami naroznikowymi
elementy wpuszczane w tynk (np. ramy okienne) osadzaé réwnomiernie na catym obwodzie,

w miejscach narazonych na pekniecia zaktadaé siatke, w napoznikach wypuk tych i na krawedziach zaktada¢

katowniki aluminiowe perforowane.

v" naciecia tynku (,kontrolowane pekniecia") wykonywaé przed przystapieniem do ostatniego etapu wykoriczenia
tynku np. zacierania, wygtadzania; na sScianach wewnetrznych naciecia tynku sg niedozwolone.

v'  ewentualne zbrojenie tynku siatkg nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej oraz zaleceniami z instrukcji producenta mieszanki tynkarskiej,

v' $wieze tynki wewnetrzne w okresie letnim powinny by¢ chronione przed zbyt intensywnym dziataniem promieni
stonecznych i opadami deszczu, a w okresie zimowym przed mrozem,

v" tynki wewnetrzne, po ich natozeniu, powinny mie¢ zapewniong dobrg wentylacje

SNENEN

5.4. Wymagania dotyczace tynkéw

Przyczepno$é tynku do podtoza polegajgca na mechanicznym potaczeniu sie zaprawy z podtozem powinna zapewnic takie
przyleganie i zespolenie tynku z podtozem, aby po stwardnieniu zaprawy nie wystepowaty odparzenia, pecherze itp. Oznaczenie
przyczepnosci tynku do podtoza nalezy wykonywac wg PN-85/B-04500. Wzajemna przyczepnosé poszczegdlnych warstw w tynkach
wielowarstwowych badana metodg kwadracikowania powinna dawa¢ wynik pozytywny i nie powinna by¢ mniejsza niz
przyczepnosc catego tynku do podtoza.

Odpornosé tynkéw na uszkodzenia mechaniczne. Miarg odpornosci na uszkodzenia jest brak wypadania kwadracikéow
przy badaniu mtotkiem Baronnie'go wg pkt. 6. niniejszej STWIORB.

Grubos¢ gotowych tynkéw w zaleznosci od rodzaju podfoza i mieszanki tynkarskiej, sposobu wykonania oraz liczby
warstw, powinna wynosi¢ 0,2-1,5 cm - z tym, ze dla tynkéw jednowarstwowych grubo$¢ ta powinna wynosi¢ 0,2- 0,4 cm, a dla
wielowarstwowych 0,3-0,8 cm.w tynkach wielowarstwowych grubos¢ kazdej warstwy powinna zawierac sie w granicach 0,1-0,5 cm.

Cechy powierzchni otynkowanych. Powierzchnie tynkéw powinny by¢ gtadkie lub mieé fakture wynikajacg z techniki
obrobienia powierzchni, a takze odznaczac¢ sie jednolitg barwa - bez smug i plam oraz przeswitéw podtoza. Powierzchnie te nie
powinny pylié.
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Wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynku roztwordéw soli przenikajgcych z podtoza, a takze
zacieki majace postac trwatych sladow oraz wykwity plesni itp. s3 niedopuszczalne.

Nie dopuszcza sie wystepowania pecherzy, rys i spekan na powierzchni tynku.

Powierzchnie tynkdw pokrytych powtokg malarskg z farb wodnych lub wodorozciericzalnych powinny pozwala¢ na ich
renowacje bez uszkodzenia (rozmycia) tynku

Prawidtowos¢ wykonania powierzchni i krawedzi tynkéw

Powierzchnie tynkdw powinny by¢ tak wykonane, aby tworzyty regularne ptaszczyzny pionowe lub poziome zgodnie z
zaprojektowanym obrysem. Krawedzie przecinania sie powierzchni otynkowanych powinny by¢ prostoliniowe, a katy dwuscienne
utworzone przez te powierzchnie powinny by¢ katami prostymi lub powinny by¢ zgodne z katami przewidzianymi w dokumentacji
projektowej. Dopuszczalne odchytki - jak dla tynkéw wewnetrznych kat. 1l wg PN-70/B-10100. Widoczne miejscowe nierdwnosci
lub wgtebienia na gtadko otynkowanej powierzchni, nie wynikajace z techniki wykonania, sg niedopuszczalne. Natomiast w
przypadku tynkéw na elementach prefabrykowanych dopuszcza sie widoczne skosy wyréwnujgce uskoki w ptaszczyznie licowej,
wynikajgce z dopuszczalnych dla tych prefabrykatéw odchytek wymiarowych lub z tolerancji montazu.

Wykonczenie narozy i obrzezy tynkéw oraz tynkéw na stykach i przy szczelinach dylatacyjnych.

Naroza oraz wszelkie obrzeza tynkéw powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Tynki na stykach z powierzchniami inaczej wykornczeniowymi, przy oscieznicach i podokiennikach, powinny by¢
zabezpieczone przed peknieciami i odpryskami przez odciecie. W miejscach przebiegu szczelin dylatacyjnych tynk powinien by¢
przeciety i wykonczony stosownie do wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

5.5. Pozadzki

Przed przystgpieniem do wykonywania posadzek i oktadzin z ptytek powinny by¢ zakonczone: - wszystkie roboty stanu
surowego facznie z wykonaniem podtozy, warstw konstrukcyjnych i izolacji podtdg,
v" roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. technologicznych (szczegélnie
dotyczy to instalacji podpodtogowych),
v' wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia naprawione i wykoriczone tynkiem lub masami naprawczymi.
Przystapienie do tych robot powinno nastgpi¢ po okresie osiadania i skurczu elementéw konstrukcji budynku, tj. po
uptywie 4 miesiecy po zakonczeniu budowy stanu surowego.
Roboty posadzkowe i oktadzinowe nalezy wykonywac w temperaturach nie nizszych niz +5 st.C i temperatura ta powinna
utrzymywac sie w ciggu catej doby.
Wykonane posadzki i oktadziny nalezy w ciggu pierwszych dwdch dni po utozeniu chroni¢ przed nastonecznieniem i
przewiewem..

Pozostate roboty zgodnie z dokumentacja projektowq

6. KONTROLA J AKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne", pkt. 6
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t murowych

Przed przystgpieniem do robdt murowych nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe oraz przeprowadzi¢ badania
wyrobdw i materiatéw, ktére bedg wykorzystywane do wykonywania robét.

6.3. Odbiodr robét poprzedzajgcych wykonanie robét murowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebraé zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegétowych specyfikacji
technicznych.

Przed przystgpieniem do wznoszenia murdéw nadziemia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji
wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych murowanych. Jezeli sciany fundamentowe s3 zelbetowe, to sprawdzenia
nalezy dokonac zgodnie z odpowiednig szczegdtowg specyfikacja techniczna.

6.4. Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:
— deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,
—  zapiséw dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatéw na budowe,
— deklaracji producentow uzytych wyrobdw.
Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne odpowiadaja
wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowe;j i niniejszej specyfikacji technicznej.
Materiaty, ktorych jakos$é budzi watpliwosci moga by¢ zbadane na wniosek zamawiajgcego przez niezalezne laboratorium,
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robdt z dokumentacja projektows,
wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentéw.
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6.6. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczace
wykonania robot murowych, w szczegdlnosci w zakresie:
v" zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi
w dokumentacji powykonawczej,
v" jako$ci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
v" prawidtowosci oceny robét poprzedzajgcych roboty murowe,
v" jakosci wykonania rob6t murowych.
Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzysta¢ wyniki badarn dokonanych przed przystgpieniem do robét i w
trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robét.
Badania sprawdzajgce jakos¢ wykonania robdt murowych, wedtug pkt. 4. Warunkdw technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych, czesc A, zeszyt 3, Konstrukcje murowe", wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020:
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej i opisane w
dzienniku budowy, protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne", pkt 7.
llosci poszczegdlnych robot oblicza sie wg wymiaréw podanych w dokumentacji projektowej

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne", pkt 8

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badan poréwnaé¢ z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé elementy ulegajace zakryciu za wykonane
prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na przystapienie do nastepnych faz
robét murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robdt ulegajace zakryciu nie powinny byc¢
odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po
wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatéw oraz robdt ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie dla
zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed
odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokdét odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robot.

8.4. Odbidr ostateczny (koricowy)

Odbidr koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i
zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentoéw,
wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznad sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z
wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porownac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5.
niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonaé oceny wizualnej.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢ przyjete. W takim przypadku nalezy
przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunac¢ niezgodnosci robdt z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ roboty
ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz trwatosci elementéw
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustaleri umownych,
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—  w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych robot murowych, wykonania ich ponownie i powtérnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokot
powinien zawierac:
— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
— ocene wynikow badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt murowych z zamdwieniem.
Protokdt odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych po uzytkowaniu w tym okresie oraz
ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji murowych, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny (koricowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych konstrukcji murowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TO WARZYSZACYCH

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne", pkt 9.
Rozliczenie robot murowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
Ceny wykonania robdt uwzgledniaja:
—  przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
—  obstuge sprzetu,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz rusztowan
—  zabezpieczenie robot wykonanych przed rozpoczeciem przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie
wykonywania robat,
— ocene prawidtowosci wykonania robot poprzedzajacych wykonanie roboét,
— wykoanie robot zgodnie z dokumentacja projektowg,
— robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikéw, itp.,
— usuniecie wad i usterek,
— oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajgcych roboty wykonane przed rozpoczeciem wznoszenia
konstrukcji murowych,
— wykoanie badan zgodnie z STWiORB,
— usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposdb podany w szczegétowej
specyfikacji technicznej,
— likwidacje stanowiska roboczego,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe robdt obejmujg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robot oraz koszty pomostéw i barier zabezpieczajgcych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczgce elementéw murowych - Czes¢ 1: Elementy murowe ceramiczne.

PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczgce elementéw murowych - Czes$¢ 2: Elementy murowe silikatowe.

PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Cze$¢ 3: Elementy murowe z betonu
kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czes¢ 4: Elementy murowe z autoklawizowanego
betonu komérkowego.

PN-EN 771-4:2004/A1:2006 w.
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PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Cze$¢ 5: Elementy murowe z kamienia
sztucznego.

PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Cze$¢ 6: Elementy murowe z kamienia
naturalnego.

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murow - Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki i
wsporniki.

PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Czesc 2: Nadproza.

PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 w.

PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobéow dodatkowych do murdw - Czesc 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych.

PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murdéw - Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.

PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murdw - Czes$¢ 1: Zaprawa murarska.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do murdw - Pobieranie i przygotowanie prébek zapraw do badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U)  jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do murdéw - Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy (za pomocg stolika
rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.
PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do murdw - Okreslenie gestosci objetosciowej Swiezej zaprawy.

PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do murdw - Okreslenie zawartosci powietrza w Swiezej zaprawie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do murdw - Czes¢ 9: Okreslenie czasu zachowania wtasciwosci roboczych

i czasu korekty Swiezej zaprawy.
PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U)  jw.

PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do murdow - Czes¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej stwardniate]
zaprawy.

PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do murdéw - Czes¢ 11: OkresSlenie wytrzymatosci na zginanie i Sciskanie

stwardniatej zaprawy.
PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do murdw - Czes$¢ 17: Okreslenie zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w
zaprawie.

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 18: Okreslenie wspdtczynnika absorpcji wody
spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1052-3:2003 Metody badan muréw - Czesc 3: Okreslenie poczatkowej wytrzymatosci muru na Scinanie.

PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1443:2005 Kominy - Wymagania ogélne.

PN-EN 1457-2003 Kominy - Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe - Wymagania i metody badan.

PN-EN 1457:2003/A 1:2004 jw.

PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.

PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych.

PN-EN 1745:2004/Ap1:2006 w.

PN-EN 1806:2006(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne ksztattki kanatoéw spalinowych do kominéw jednosciennych -
Wymagania i metody badan.

PN-EN 1857:2005 Kominy - Czesci sktadowe - Betonowe kanaty wewnetrzne.

PN-EN 1857:2005/AC:2007 jw.

PN-EN 1858:2005 Kominy - Czesci sktadowe - Ksztattki betonowe.

PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$é¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-1-2:2005(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne - Projektowanie
konstrukcji na wypadek pozaru.

PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes$é 2: Uwarunkowania projektowe, dobér
materiatéw i wykonawstwo konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 3: Uproszczone metody obliczania
niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie - Czes$c¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 jw.
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PN-EN 13063-1:2006(U)
PN-EN 13063-2:2005(U)

PN-EN 13069:2005(U)
PN-EN 13139:2003

PN-EN 13139:2003/AC:2004
PN-85/B-04500
PN-B-10104:2005

PN-89/B-10425

PN-B-12030:1996
PN-B-12030:1996/Az1:2002
PN-B-12067:1999
PN-B-19304:1997

PN-89/H-84023.06
PN-H-84023-6/A1:1996

Kominy - System komindéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi - Cze$é¢ 1:
Wymagania i metody badan odpornosci na pozar sadzy.

Kominy - System komindw z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi - Czes¢ 2:
Wymagania i metody badan w warunkach wilgotnych.

Kominy - Gliniane / ceramiczne obudowy systeméw kominowych - Wymagania i metody badan.
Kruszywa do zaprawy.

jw.

Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia - Zaprawy o okreslonej
sktadzie materiatéwym, wytwarzane na miejscu budowy.

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly - Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe - Pakowanie, przechowywanie i transport.

jw.

Wyroby budowlane ceramiczne - Elementy ogrodzeniowe.

Prefabrykaty budowlane 2z nieautoklawizowanego betonu komdrkowego - Elementy
drobnowymiarowe.

Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki.

jw.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrdbach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z p6zn. zmianami).
Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z pézn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposébow deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U.z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z pdzn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmianami).
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Cze$¢ A - Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 3 , Konstrukcje
murowe", wydanie ITB - 2006 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tom 1, czes¢ 2, wydanie Arkady - 1990 rok.
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17. ST.16 WYPOSAZENIE, STOLARKA | SLUSARKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i montazu wyposazenia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem:
- Wyposazenia,
- Stolarki,
- Slusarki

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia podstawowe uzywane z niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB ST.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Materiaty

Materiatami wg niniejszej STWiORB s3g elementy wyposazenia wymienionew projekcie i przedmiarze robot.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normga lub krajowa ocena
techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Whbudowa¢ nalezy elementy kompletnie wykonczone, np. stolarke wraz z okuciami i powtokami malarskimi.

Wszystkie elementy dostarczane sg na budowe jako gotowe zestawy lub gotowe czesci zestawow. Montaz do elementow
budowlanych takich jak s$ciany, stropy, podtoga na gruncie, typowymi, systemowymi kotwami i Srubami. Rodzaj, ilos¢ i
rozmieszczenie kotew i srub montazowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta. Szczeliny montazowe na
faczeniu z elementami budowlanymi uszczelni¢ piankg montazowa. Elementy montazowe powinny dodatkowo spetfania¢ warunki
norm PN-EN 1090.

Wszystkie wyroby nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi.

Szczelinomierze:

Szczelinomierze:
Dane techniczne:

materiat: stal szlachetna,
zakres pomiaru wzdtuz osi x, y, z: 0+20 mm,
doktadnos¢ pomiaru: +0,02 mm,
rozdzielczo$¢ pomiaru: 0,01 mm,
zasilanie: 24V DC,
odczyt: 4 do 20 mA

Pochytomierze:
Dane techniczne:

materiat: stal szlachetna,
dtugosci: 300 mm,
$rednica: @44,5 mm,
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masa: 1,5kg,
zakres pomiaru: -5°+5°,
zasilanie: 24V DC,
odczyt: 4 +20mA

Piecie
Projektuje sie wyposazenie maszynowni w piece akumulacyjne o mocy min. 3 kW z dynamicznym roztadowaniem z
wentylatorami sterowanymi przy pomocy regulatora temperatury mozliwoscig programowania pracy przez caty tydziern z modutem

radiowym.
Wentylatory

W pomieszczeniach maszynowni projektuje sie tréjfazowy wentylator osiowy przystosowany do montazu w pozycji
poziomej w okragtych kanatach wentylacyjnych o $rednicy wewnetrznej 500mm. Silnik przystosowany do  regulacji
czestotliwosciowej z wbudowanym termicznym zabezpieczeniem, realizowanym poprzez czujnik temperatury uzwojen. Klasa
izolacji uzwojen silnika F. Klasa szczelnosci IP65. Puszka przytgczeniowa na obudowie. Wirniki profilowane, aluminiowe, wywazane
dynamicznie. Projektuje sie rowniez instalacje regulatora predkosci obrotowej silnika wentylatora. Od strony pomieszczenia wlot do
wentylatora nalezy zabezpieczy¢ systemowa stalowg siatkg ocynkowang lub réwnowazing. W pomieszczeniu przewiduje sie
instalacje czujnika wilgotnosci powietrza, ktéry bedzie wiaczaé lub wytgcza¢ wentylator w zaleznosci od wilgotnosci powietrza
(zakres regulacji 40+90% RH, czujnik wyposazony w regulowane opdznienie czasowe).

Wyposazenie dodatkowe

Kazdy z obiektéw budowlanych objetych niniejszym opracowaniem nalezy wyposazy¢ w sprzet ratowniczy i urzadzenia do
kontroli stanu technicznego oraz sprzet i urzadzenia przeciwpozarowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Czujnik przemieszczen stosowany na dylatacji.
Dane techniczne:
— materiat:  stal szlachetna,
— zakres pomiaru wzdtuz osi x, y, z: 020 mm,
doktadnosé pomiaru: +0,02 mm,
rozdzielczo$¢ pomiaru: 0,01 mm,
— zasilanie: 24V DC,
— odczyt: 4 do 20 mA.
Wymagania
- Zakres pomiarowy czujnikdw przemieszczen powinien by¢ zgodny z obserwowanymi lub przewidywanymi przemieszczeniami.
Pomiary reczne, ze wzgledu na mata czesto$¢ moga nie uwzgledniaé wartosci ekstremalnych pojawiajacych sie w czasie
wezbran, zmian temperatury. Przy braku danych recznych nalezy przyjaé, iz czujniki przemieszczen powinny mieé zakres +/- 10
mm.
- Zaleca sie stosowanie potencjometrycznych czujnikdéw przemieszczen.
- Czujniki przemieszczen powinny byc tak zainstalowane, aby zwiekszanie szczeliny dylatacyjnej powodowato wysuwanie
trzpienia pomiarowego.
- Konstrukcja mechaniczna powinna umozliwia¢ umocowanie czujnika w taki sposdb aby spodziewane przemieszczenie lub
osiadanie budowli nie prowadzito do zniszczenia czujnika.
- Czoto Slizgowe powinno mie¢ rozmiary 2 razy wieksze niz zakres pracy czujnika.
- Doktadnos¢ pomiaru szczelinomierza powinna by¢ lepsza niz0,2 %
- Rozdzielczo$¢ pomiaru przemieszczen ok. 0,01% zakresu pomiarowego.
Elementy konstrukcyjne zwigzane bezposrednio z pomiarem powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej.
- Gniazdo szczelinomierzy powinno posiada¢ zewnetrzne elementy zabezpieczen przed przepieciami, zapewniajgce ochrone
przed zniszczeniem na skutek przepie¢ od wytadowan atmosferycznych. Poziom ochrony nalezy dobra¢ do instalacji zgodnie
z obowigzujgcymi normami.
- Zaleca sie stosowanie szczelinomierzy z wyjsciem analogowym 4 do 20 mA.
- Gniazdo szczelinomierzy powinno by¢ tak wykonane, aby mozna byto dokonac sprawdzenia dziatania szczelinomierzy przy
pomocy suwmiarki, sruby mikrometrycznej lub mikrometru zegarowego.
Czujnik przemieszczen katowych stosowany na dylataciji.

—  Zakres pomiarowy czujnikédw powinien by¢ zgodny z obserwowanymi lub przewidywanymi wychyleniami. Pomiary reczne,
ze wzgledu na matg czestosé mogg nie uwzgledniac¢ wartosci ekstremalnych pojawiajgcych sie w czasie wezbran, zmian
temperatury. Przy braku danych recznych nalezy przyjaé, ze czujniki powinny mie¢ zakres +/-5 stopni.

—  Zaleca sie stosowanie pochytomierzy stacjonarnych serwo akcelerometrycznych.

—  Czujniki pomiarowe powinny by¢ tak zainstalowane, aby odczyt wychylen realizowany byt w sposéb ciagty.

—  Konstrukcja mechaniczna powinna umozliwiaé umocowanie czujnika w taki sposéb aby spodziewane wychylenie budowli
nie prowadzito do zniszczenia czujnika.

—  Zakres pomiarowy powinien posiada¢ mozliwosci wychylen +/-5 stopni.

—  Doktadnos$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 0,05%.
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—  Rozdzielczos¢ pomiaru ok. 0,01 stopnia.

—  Elementy konstrukcyjne zwigzane bezposrednio z pomiarem powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;j.

—  Elektronika pomiarowa powinna posiada¢ zewnetrzne elementy zabezpieczen przed przepieciami, zapewniajgce ochrone
przed zniszczeniem na skutek przepie¢ od wytadowan atmosferycznych. Poziom ochrony nalezy dobra¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

—  Zaleca sie stosowanie czujnikdw z wyjsciem cyfrowym MODBUS

Mocowanie pochytomierzy powinno by¢ tak wykonane, aby mozna byto dokona¢ sprawdzenia dziatania
czujnika przy uzyciu przyrzagdéw do pomiardw bezposrednich.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty bedg wykonane recznie. Do zatadunku i roztadunku mozna uzyé, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Elementy wyposazenia nalezy przewozi¢ transportem wg instrukcji producentéw i z zabezpieczeniem tadunku przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Rozmieszczenie elementow wyposazenia wg Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestéw, kazdorazowo przed wbudowaniem,
muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw oraz montazu urzadzen, oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB. D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg wyposarzenia jest ilos¢ sztuk, kpl. itp. Zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ST.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuje m .in. :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw oraz materiatéw pomocniczych,
- zainstalowanie urzadzen i wyposazenia w sposdb zapewniajacy stabilnos¢ i odpowiednie funcjonownie,
- doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Karty techniczne i instrukcje producentéow
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18. ST.17 TORKRET

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonaniu
narzutu torkretowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania renowacji skorodowanych betonowych elementéw
betonem natryskowym przez torkretowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Wytycznymi wykonania
betonu natryskowego i STWiIORB ST.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB ST.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w warunkach kontraktu lub/i ST.00. “Wymagania Ogdlne”.
Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Sktadniki mieszanek

Do natrysku metodg suchg nalezy stosowac zaprawe cementowg z wtdknami polipropylenowymi [w celu poprawienia
efektywnosci mozna zastosowac zaprawe z dodatkiem aktywnej mikrokrzemionki oraz migrujacych inhibitorow korozji typu MCI].

Wytrzymatos$¢ materiatu na Sciskanie powinna odpowiada¢ co najmniej betonowi klasy C30/37 wg PN-EN 206.

Zastosowana zaprawa (system) musi posiada¢ Aprobate Techniczna. Dopuszcza sie zastosowanie indywidualnie
zaprojektowanej mieszanki.

Nie dopuszcza sie indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na placu budowy.

Mieszanka musi by¢ dostarczona na plac budowy w workach lub tzw. ,big-bagach”. Nie dopuszcza sie dostarczenia
mieszanki w stanie luznym.

2.3. Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Stosowac firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretow zbrojeniowych w betonie.

Nalezy zastosowac jako domieszke migrujace inhibitory korozji typu MCI powstrzymujace korozje zbrojenia (w postaci
gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza sie nanoszenia ptynnych inhibitorow korozji na powierzchnie konstrukcji lub
torkretu.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normga lub krajowa ocena
techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegélnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca

Wybor konkretnego preparatu nalezy do Inzyniera sposrdd przedstawionych przez Wykonawce propozycji.

2.4, Stal zbrojeniowa
Wymagania dotyczgce stali zbrojeniowej wg STWiORB Stal zbrojeniowa.
2.5. Dylatacje

Dylatacje wypetniami styropianem na gr. 2 cm i szer. 5 cm i kitem trwale elastycznym gr 2 cm.
Materiat musi by¢ zaakceptowany przez inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:
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— urzadzeniami do piaskowania
— torkretownicg z mieszarkg,
Sprzet nalezy przed przystgpieniem do roboét przedstawic¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone S$rodkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu, zapewniajgcymi
zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB ST.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywaé tylko firma posiadajgca doswiadczenie i
udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien by¢ zgodny z harmonogramem robdt, opracowanym na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.

5.2.1 Rusztowania
Rusztowania wg STWiORB Beton.
5.2.2 Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do ufozenia torkretu nie moze zawiera¢ lokalnych wgtebien ani wystajgcych
fragmentdw (aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy betonu).

Gtadkie powierzchnie i skorodowane powinny by¢ oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie szczotkami stalowymi
oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Nalezy zwrdci¢c uwage na skucie w catosci warstw
skorodowanych i zagrozonych korozjg.

Inzynier moze nakazaé¢ zbadanie zasadowosci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz gtebokosci karbonatyzacji
oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawartos¢ chlorku siarczanéw.

Sku¢ nalezy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstoniecie zbrojenia, nalezy skuwaé tak
gteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na catym jego obwodzie. W przypadku odkrywania preta
na catym obwodzie beton poza pretem nalezy odku¢ na gteboko$¢ minimum 1 cm.

Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone woda, aby nie nastepowato odcigganie wody ze swiezego
torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podtoza betonowego dla zrekompensowania rownicy skurczéw sSwiezego torkretu i
starego podtoza. Takie nasycenie powinno by¢ prowadzone przez minimum 2 - 3 dni.

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem lub strumieniem wody.

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu oraz piaskowanie,
a bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody.

W przypadku, gdy grubos¢ natrysku przekracza 4 cm beton nalezy stosowac na wczesniej osiatkowang lub zazbrojong
powierzchnie.

5.2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniejgcych elementach oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng do 2. stopnia czystosci wg PN-
ISO-8501-1:1996 i nastepnie zabezpieczy¢é antykorozyjnie poprzez dwukrotne pokrycie metodami malarskimi, firmowym
preparatem antykorozyjnym na bazie cementu przeznaczonym do zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez
Inzyniera.

W miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowe] nalezy zastosowac torkret z dodatkiem inhibitoréw korozji.

Pierwsza warstwe powtoki antykorozyjnej nanies¢ tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.

5.2.4 Torkretowanie

W czasie naktadania betonu natryskowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—  grubos$¢ narzucanej warstwy —2 cm,
— duze wneki wypetni¢ wczesniej przed wtasciwym torkretowaniem,
— nie wypetniaé torkretem waskich rys, szczelin i peknieé,
—  torkret wykonywac od dotu w gére warstwami o grubosci 1+2 cm,
—  przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegdlnych warstw - od 1 do 2 dni,
—  przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna byé tak dobrana, aby
catkowicie wypetnita przestrzen pod pretami i pomiedzy pretami,
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—  warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,

—  torkretowanie powinno odbywac sie w nastepujgcych warunkach atmosferycznych:

—  temperatura powietrza co najmniej + 5°C,

—  temperatura podtoza powyzej 0°C,

—  wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80% - dla suchej mieszanki,

— bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajgcego wiatru i wysokiej temperatury (powyzej 35°C), a
takze przy zapewnieniu w ciggu pierwszych dni po betonowaniu temperatury powietrza powyzej 0°C,

— whbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej po 2
godzinach, gdy wilgotnos¢ sktadnikow jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotnos¢ wynosi 2 - 4%, 0.5
godziny przy wilgotnosci sktadnikow powyzej 4%.

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna byé wyrazona przez Inzyniera wpisem do Dziennika
budowy.

Przewiduje sie wykonanie warstw torkretu tgcznej grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Powierzchnia
torkretowania i grubos¢ torkretu moze ulec zmianie w zaleznosci od rzeczywistego stanu podpdr. Kazdorazowo zmiany nalezy
uzgodnic z Inzynierem i Projektantem.

Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugina¢ sie pod naciskiem palca. Potysk na
powierzchni $wiadczy o nadmiarze wody.

5.2.5 Pielegnacja torkretu

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyrdéwnaniu nalezy rozpocza¢ zabiegi pielegnacyjne trwajace przez 7 dni,
polegajace przede wszystkim na zabezpieczeniu swiezego betonu przed odparowaniem wody. Pielegnacja polega na zraszaniu
(tworzenie mgly), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotnos¢ powietrza przekracza 85% mozna
zrezygnowac z tych zabiegow.

Powierzchnie torkretowane nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i intensywnym nastonecznieniem. Do chwili
uzyskania przez torkret wytrzymatosci 5 MPa nalezy torkret chroni¢ przed mrozem.

5.3. Dylatacje

Nalezy wykonaé dylatacje w miejscu styku pomiedzy ptytg a przyczétkiem lub ptyta filarem wypetnione styropianem na
gr.2 cmiszer. 5 cmi uzupetnione kitem trwale elastycznym na gr. 2 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB ST.00.
6.1. Wymagane wtasciwosci podtoza

Kryteria oceny podtoza, na ktérym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujace:

— wytrzymatos¢ podtoza (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie metoda ,pull-off”, winna wynosi¢ co
najmniej 1,0 MPa (warto$¢ sSrednia nie mniejsza niz 1,5 MPa), zas wytrzymatos$¢ gwarantowana na $ciskanie,
badana wg PN-B-06261: 1974, co najmniej 25 MPa,

—  zawartosc¢ chlorkéw w stosunku do masy cementu nie wieksza niz 0,4%,

— podtoze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),

—  czystosé - wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytow, plam oleju, smardw,

— lokalne nieréwnosci i zagtebienia winny by¢ mniejsze niz 5 mm,

— nawilzenie jednolicie ciemne i matowe - nie wystepujg strefy suche (jasne) i widoczna (btyszczaca) btona
wodna.

6.2. Wymagane wtasciwosci torkretu (betonu)
Torkret powinien spetniaé nastepujace wymagania:

- wytrzymatos¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla poszczegdlnych elementow,

—  przyczepnosé do podtoza > 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),

— nasiagkliwo$¢: nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250,

— wodoszczelno$¢: co najmniej 0.8 MPa wg PN-88/B-06250,

— mrozoodporno$é: ubytek masy nie wiekszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymatosci na Sciskanie nie
wieksze niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania wg PN-B-06250:1988.

— dopuszczalna zawartos¢ chlorkéw i alkaliow wg PN-B-06250:1988,

6.3. Kontrola jakosci torkretu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej obejmujacy
wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien byé zgodny z STWIORB, przedmiotowymi normami i uwzgledniaé¢ "Wytyczne
wykonania betonu natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych w ciggach drég publicznych" oraz dla zapraw typu PCC Il.

6.4. Wymagania BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé obowigzujgcych dla robdt budowlanych przepiséw bhp, szczegdlnie zwracajagc uwage
na prace prowadzone na wysokosciach i z urzadzeniami cisSnieniowymi.
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Wykonawca robdot ma obowigzek zgromadzi¢, badz przygotowaé odpowiednie instrukcje bhp i zapoznaé¢ z nimi
zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? torkretowanej powierzchni podpér zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w
terenie i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek:
— wykonanie mieszanki natryskowe;j - m?,
—  przygotowanie podtoza - m?.
—  zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - ryczattowo mb lub m?.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB ST.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST.00.
Prawidtowos¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do torkretowania ocenia i odbiera
Inzynier stosownym wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.
Cena wykonania roboét obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport materiatéw do wykonania robét,
— wykonanie, przestawianie i rozbiérka rusztowania roboczego,
— przygotowanie podtoza - usuniecie skorodowanego czesci oraz oczyszczenie poprzez piaskowanie,
—  sprawdzenie stanu podtoza,
— montaz zbrojenia przeciwskurczowego,
— nawilzenie powierzchni podtoza,
— wykonanie mieszanki natrysku,
— torkretowanie elementéw mostu,
— wyrdwnanie krawedzi torkretu w narodnikach,
— wyrdwnanie powierzchni torkretu
— pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,
— wykoanie dylatacji,
— oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatow poza pas drogowy,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu
V.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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19. ST.18 WYPOSAZENIE — CZ. MECHANICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczgce
wykonania i montazu wyposazenia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotyczg zasad

prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem:
- Wyposazenia w czesci mechanicznej. uktady hydrauliczne zainstalowane na budowli zrzutowej zbiornika

wodnego Jeziorsko. Uktady hydrauliczne napedzajg klapy, stanowigce zamkniecie gdérne przelewu oraz
napedzajg segmenty, stanowigce zamkniecie dolne przelewu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia podstawowe uzywane z niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB ST.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Materiaty

Materiatami wg niniejszej STWIORB sg elementy wyposazenia wymienionew projekcie i przedmiarze roboét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi wszystkie atesty i/lub aprobaty techniczne dostarczonych materiatéw. Dobor
urzadzen wg Dokumentacji Projektowej i uzyskanych do niej uzgodnien.

2.3. Zestawienie materiatow:

Tabela 1 — Lista elementéw napedu klapy wg schematu rys. M-01

Nr Element:

1. Zbiornik V =5501.

2. Pompa wyporowa (p=250 bar; Q=10,8 I/min przy n=14500br/min).

3. Silnik elektryczny; (n=1450 1/min; P=5kW).

4, Zawor zwrotny

5. Filtr powietrza wyposazony w osuszacz powietrza zasysanego, zawory zwrotne, odpowietrznik.
6. Czujnik poziomu i temperatury cieczy roboczej z wyswietlaczem i czterema wyjsciami programowalnymi.
7. Filtr zlewowy wyposazony w mechaniczno-optyczne i elektryczne czujniki zanieczyszczenia.

8. Zespot optycznego pomiaru temperatury i poziomu cieczy roboczej w zbiorniku.

9. Zawor odcinajacy.

10. Zawor odcinajacy.

11. Zawor zwrotny.

12. Zawor przelewowy.
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13. Zawor zwrotny.
14. Zawor odcinajacy.
15. Ztacze szybkoztaczne.
16. Mechaniczny czujnik cisnienia.
17. Manometr 400 bar.
18. Rozdzielacz 4/3 sterowany elektrycznie.
19. Zawor odcinajacy z elektryczng sygnalizacjg stanu.
20. Mechaniczny czujnik cisnienia.
21. Mechaniczny czujnik cisnienia.
22. Zawor odcinajacy z elektryczng sygnalizacjg stanu.
23. Zawor przelewowy.
24, Zawor zwrotno — dtawigcy.
25-28. Zawor odcinajacy (4 szt.)
29. Zawor odcinajacy z elektryczng sygnalizacjg stanu.
30. Zawor zwrotny sterowany.
31. Specjalne ztacze obrotowe.
32. Specjalne ztacze obrotowe.
33, Cylinder hydrauliczny dwustronnego dziatania (2 szt.) wyposazony w enkodery potozenia ttoka i czujniki
krafcowe.
34. Grzatka.
35. Zawor odcinajacy
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Tabela 2 - Lista elementow napedu segmentu wg schematu rys. M-02

Nr Element:
1. Zbiornik V =200 1.
2. Pompa wyporowa (p=250 bar; Q=4,3 |/min przy n=14500br/min).
3. Silnik elektryczny; (n=1450 1/min; P=2,5 kW).
4, Zawor zwrotny.
5. Filtr powietrza wyposazony w osuszacz powietrza zasysanego, zawory zwrotne, odpowietrznik.
6. Czujnik poziomu i temperatury cieczy roboczej z wyswietlaczem i czterema wyjsciami programowalnymi.
7. Filtr zlewowy wyposazony w mechaniczno-optyczne i elektryczne czujniki zanieczyszczenia.
8. Zespot optycznego pomiaru temperatury i poziomu cieczy roboczej w zbiorniku.
9. Zawor odcinajacy.
10. Zawor odcinajacy.
11. Zawor zwrotny.
12. Zawor przelewowy.
13. Zawor zwrotny.
14. Zawor odcinajacy.
15. Ztacze szybkoroztaczne.
16. Mechaniczny czujnik cisnienia.
17. Manometr 400 bar.
18. Rozdzielacz 4/3.
19. Zawor odcinajacy z elektryczng sygnalizacjg stanu.
20. Mechaniczny czujnik cisnienia.
21. Mechaniczny czujnik cisnienia.
22. Zawor odcinajacy z elektryczng sygnalizacjg stanu.
23. Zawor przelewowy.
24, Zawor zwrotno — dtawigcy.
25-28. | Zawdér odcinajacy (4 szt.)
29. Zawor odcinajacy z elektryczng sygnalizacjg stanu.
30. Zawor zwrotny sterowany.
31. Specjalne ztacze obrotowe.
32. Specjalne ztacze obrotowe.
33. Cylinder hydrauliczny dwustronnego dziatania wyposazony w enkodery potozenia ttoka i czujniki kraricowe.
34, Grzatka.
35. Zawor odcinajacy z elektryczng sygnalizacjg stanu.
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Tabela 3 — Lista elementow agregatu awaryjnego wg schematu rys. M-03

Nr Element:

1. Zbiornik V=121.

2. Pompa wyporowa (p=250 bar; Q=4,3 |/min przy n=14500br/min).

3. Silnik spalinowy; (n=1450 1/min; P=2,5 kW).

4, Zawor przelewowy.

5. Zawor zwrotny.

6. Czujnik poziomu i temperatury cieczy roboczej z dwoma wyjsciami elektrycznymi
7. Zawor odcinajacy.

8. Zawor przelewowy.

9.-10. | Ztacze szybkoroztaczne.

Uwagal!
Pozostate materiaty zgodnie z dokumentacja projektowa i nieniejszg ST.

2.4. Uktad hydrauliczny - klapy

2.4.1 Zasilacz hydrauliczny

Agregat hydrauliczny stanowi zesp6t przeznaczony do magazynowania i podawania pod okreslonym cisnieniem i w odpowiednim
kierunku cieczy roboczej. Funkcje te petnione sg przy napedzie elektrycznym i zdalnym sterowaniu lub napedzie awaryjnym i
sterowaniu miejscowym — recznie.

Zrédtem energii hydraulicznej jest zespét pompy wyporowej (2) zabudowany wewnatrz zbiornika (1) i silnika elektrycznego (3) o
nastepujacych parametrach:

Moc silnika elektrycznego: 5 kw,
Predkos¢ obrotowa silnika elektrycznego: 1450 1/min,
Wydajnos$¢é pompy wyporowej: 10,8 I/min,
zakres lepkosci pracy pompy wyporowej: 10-300cSt.

Pozostaty osprzet zabudowany jest bezposrednio na zbiorniku. Do wazniejszych elementow zasilacza naleza:

UWAGA:

filtr zlewowy (7) z czujnikami mechaniczno — optycznymi i elektrycznym zanieczyszczenia filtra,
zespot filtra powietrza (5) wraz z osuszaczem powietrza zasysanego do zbiornika, zaworami zwrotnymi umozliwiajacymi
zasysanie powietrza w przypadku zuzycia/awarii filtréw, oraz umozliwiajagcymi odprowadzenie nadmiaru powietrza ze
zbiornika,
czujnik (6) poziomu i temperatury cieczy roboczej z wyswietlaczem, i z czterema programowalnymi wyjsciami,
sygnalizujacymi:

0 przekroczenie gornego dopuszczalnego poziomu cieczy roboczej w zbiorniku — ALARM,

0 niski poziom cieczy roboczej w zbiorniku — AWARIA, wytaczenie zasilania silnika elektrycznego (3),

0 przekroczenie temperatury cieczy roboczej powyzej 602C — ALARM,

0 przekroczenie temperatury roboczej ponizej 102C — ALARM, sygnat do zataczenia grzatki (34) podgrzewajace;j

olej w zbiornik,

zespot optycznego pomiaru poziomu i temperatury cieczy roboczej (8),
zawor odcinajgcy (9) umozliwiajacy spuszczenie cieczy roboczej ze zbiornika, pobranie probek do analizy,
zawor odcinajgcy (10) wraz z zainstalowang instalacjg na budowli umozliwia podtaczenie przewodu ssawnego awaryjnego
agregatu spalinowego,
zawor odcinajacy (14) wraz z zainstalowana instalacja na budowli umozliwia podtaczenie przewodu ttocznego awaryjnego
agregatu spalinowego,
ztgcze szybkoroztaczne (15) umozliwia podtaczenie urzadzenia do napetniania zbiornika cieczg roboczg, zapewniajgc
wymagana jego czystosé,

Napetnianie zbiornika w inny sposéb jest niedozwolone.
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- zawor zwrotny (4) zabezpiecza pompe (2) przed oddziatywaniem uktadu hydraulicznego w czasie normalnych warunkéw
pracy jak i podczas korzystania z awaryjnego agregatu spalinowego,

—  zawodr zwrotny (13) podnosi nieznacznie cisnienie w linii powrotnej zapewniajgc lepsze warunki napetniania komér
cylindréw hydraulicznych podczas pracy oraz zabezpiecza uktad przed zapowietrzeniem w czasie przestojow,

- zawor zwrotny (11) odcina droge przeptywu cieczy roboczej w czasie normalnych warunkdw i w czasie wykorzystania
awaryjnego agregatu spalinowego, zawdr ten jest w uzyciu w trakcie grawitacyjnego opuszczania klapy,

— manometr (17) pokazuje aktualne cisnienie cieczy roboczej,

— mechaniczny czujnik ci$nienia (16) roztgczenie styku przy spadku cisnienia ponizej ustawionego progu informuje o awarii
pompy lub awarii instalacji hydraulicznej (wyciek),

—  zawor przelewowy (12) ograniczajacy ciSnienie oraz zabezpieczajgcy pompe wyporowg w czasie podnoszenia klapy,

—  rozdzielacz (18) sterujacy kierunkiem ruchu ttoczyska,

—  zawor przelewowy (23) ograniczajacy ciSnienie w czasie opuszczania klapy,

— mechaniczny czujnik ci$nienia (20) zataczenie styku przy przekroczeniu cisnienia powyzej ustawionego progu informuje o
osiggnieciu przez klape gornego skrajnego potozenia (roztgczenie silnika elektrycznego) lub przecigzeniu uktadu
hydraulicznego, np. poprzez zablokowanie ruchu klapy do gory,

— mechaniczny czujnik ci$nienia (21) zataczenie styku przy przekroczeniu cisnienia powyzej ustawionego progu informuje o
osiggnieciu przez klape dolnego skrajnego potozenia lub przecigzeniu uktadu hydraulicznego, np. poprzez zablokowanie
ruchu klapy w dét,

—  zawor zwrotno — dtawigcy (24) ustala szybkos¢ opuszczania klapy, a jego elementy regulacyjne powinny by¢
zabezpieczone,

UWAGA:
Zawor zwrotno - dtawigcy powinien zosta¢ wyregulowany podczas préb eksploatacyjnych.

—  zawory odcinajgce (19, 22) normalnie zamkniete z elektryczng sygnalizacja stanu pozycji, wykorzystywane w czasie
grawitacyjnego opuszczania klapy, otwarcie zaworu — ALARM,

UWAGA:
Otwarcie zaworéw odcinajacych (19, 22) w czasie innym niz grawitacyjne opuszczanie klapy moze spowodowaé niepozadane
dziatanie uktadu hydraulicznego, tacznie z niekontrolowanym opadaniem klapy.

— zawory odcinajace (25, 26) normalnie otwarte, wykorzystywane w celach serwisowych uktadu hydraulicznego
Charakterystyka objetosciowa:

—  objetos¢ netto zbiornika catkowita: 550 dma,

—  objetos¢ zalewowa cieczy robocze;j: ok. 550 dm”.

UWAGA:
W czasie pracy uktadu hydraulicznego poziom cieczy roboczej w zbiorniku zmienia sie o ok. 300 dm?’, co wynika ze zmiany
objetosci roboczych cylindréw.

Charakterystyka cieczy roboczej:

- typoleju: HVLP / HV,

- norma: DIN 51524 cz.3,
- lepkos¢ w temperaturze +402C: 22 cSt,

-  lepkos¢ w temperaturze 02C: max 100 cSt,

- lepkos¢ w temperaturze -202C: max 300 cSt,

- lepkos¢ w temperaturze -409C: max 650 cSt,

—  wskaznik lepkosci: min 300,

—  temperatura ptyniecia: <-50°C

2.4.2 Naped

Naped klapy stanowi para cylindréw hydraulicznych dwustronnego dziatania (33), z zabudowanymi wewnatrz enkoderami
potozenia ttoka i czujnikami potozen krancowych. Ciecz robocza doprowadzana jest do cylindra poprzez specjalne ztgcze obrotowe
(31, 32), zlokalizowane w osi dolnego zamocowania cylindra. Wejscia hydrauliczne cylindréw hydraulicznych potgczone poprzez
zawory odcinajacy (35) normalnie zamkniety z elektryczng sygnalizacja stanu pozycji, wykorzystywany w ekstremalnych warunkach
temperaturowych, otwarcie zaworu - ALARM.

UWAGA:
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Otwarcie zaworu odcinajgcego (35) w czasie innym niz ekstremalne warunki temperaturowe moze spowodowaé niepozgdane
dziatanie uktadu hydraulicznego, w szczegélnosci brak reakcji uktadu napedowego na sygnaty sterujace.

Dane charakterystyczne cylindra:

—  Srednica ttoka: 450 mm,

—  Srednica tfoczyska: 280 mm,

—  Skok ttoka max: 2500 mm,

—  Skok ttoka roboczy: 2440 mm,

—  Odlegtosc osi tozysk mocujgcych: max 4250 mm (dla wsunietego ttoczyska),
—  Cisnienie nominalne: min 200 bar,

—  zakres lepkosci pracy pompy wyporowej: 10-500cSt.

2.4.3 Instalacja hydrauliczna

Do wazniejszych elementéw instalacji hydraulicznej naleza:

— instalacja hydrauliczna zbudowana z rur ze stali nierdzewnej, bez szwu, ciggnionych na zimno bez zgrzelin, obrabianych
cieplnie mocowana obejmami z tworzywa sztucznego wraz z elementami nierdzewnymi, w ciggu instalacji hydraulicznej
powinny zosta¢ zabudowane zawory odpowietrzajgce wg potrzeb,

—  zawory odcinajgce (27, 28) normalnie otwarte, wykorzystywane w celach serwisowych uktadu hydraulicznego,

—  zawodr zwrotny sterowany (30) utrzymuje klape w zadanym potozeniu w czasie postoju, zawdr ten otwierany jest
cisnieniem cieczy roboczej w czasie opuszczania klapy,

—  zawor odcinajacy (29) normalnie zamkniety z elektryczng sygnalizacjg stanu pozycji, wykorzystywany w czasie
grawitacyjnego opuszczania klapy, otwarcie zaworu — ALARM,

UWAGA:
Otwarcie zaworu odcinajacego (29) w czasie innym niz grawitacyjne opuszczanie klapy moze spowodowac¢ niepozadane dziatanie
uktadu hydraulicznego, tacznie z niekontrolowanym opadaniem klapy.

Wymiary rur rurociggu ttocznego:
—  $rednica zewnetrzna: 25 mm,
—  grubosc scianki: 3 mm.

Wymiary rur rurociggu zlewowego:
—  $rednica zewnetrzna: 25 mm,
—  grubosc scianki: 3 mm.

2.5. Uktad hydrauliczny - segmentu
2.5.1 Charakterystyka zasilacza hydraulicznego

Agregat hydrauliczny stanowi zespot przeznaczony do magazynowania i podawania pod okreslonym cisnieniem i w odpowiednim
kierunku cieczy roboczej. Funkcje te petnione sg przy napedzie elektrycznym i zdalnym sterowaniu lub napedzie awaryjnym i
sterowaniu miejscowym — recznie.

Zrédtem energii hydraulicznej jest zespét pompy wyporowej (2) zabudowany wewnatrz zbiornika (1) i silnika elektrycznego (3) o
nastepujacych parametrach:

—  Mocsilnika elektrycznego: 2,5 kW,

—  Predkos¢ obrotowa silnika elektrycznego: 1450 1/min,

—  Wydajnos$¢ pompy wyporowej: 4,3 |/min,
—  zakres lepkosci pracy pompy wyporowej: 10-300cSt.

Pozostaty osprzet zabudowany jest bezposrednio na zbiorniku. Do wazniejszych elementéw zasilacza naleza:

- filtr zZlewowy (7) z czujnikami mechaniczno — optycznymi i elektrycznym zanieczyszczenia filtra,

—  zespot filtra powietrza (5) wraz z osuszaczem powietrza zasysanego do zbiornika, zaworami zwrotnymi umozliwiajacymi
zasysanie powietrza w przypadku zuzycia/awarii filtréw, oraz umozliwiajagcymi odprowadzenie nadmiaru powietrza ze
zbiornika,

—  czujnik (6) poziomu i temperatury cieczy roboczej z wyswietlaczem, i z czterema programowalnymi wyjsciami,
sygnalizujacymi:

0 przekroczenie gornego dopuszczalnego poziomu cieczy roboczej w zbiorniku — ALARM,

0 niski poziom cieczy roboczej w zbiorniku — AWARIA, wyfaczenie zasilania silnika elektrycznego (3),

0  przekroczenie temperatury cieczy roboczej powyzej 602C — ALARM,

0 przekroczenie temperatury roboczej ponizej 102C — ALARM, sygnat do zatgczenia grzatki (34) podgrzewajace;j
olej w zbiornik,
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UWAGA:

zespot optycznego pomiaru poziomu i temperatury cieczy roboczej (8),

zawor odcinajacy (9) umozliwiajgcy spuszczenie cieczy roboczej ze zbiornika, pobranie probek do analizy,

zawor odcinajacy (10) wraz z zainstalowang instalacjg na budowli umozliwia podtaczenie przewodu ssawnego awaryjnego
agregatu spalinowego,

zawor odcinajacy (14) wraz z zainstalowang instalacjg na budowli umozliwia podtaczenie przewodu ttocznego awaryjnego
agregatu spalinowego,

ztacze szybkoroztaczne (15) umozliwia podtaczenie urzadzenia do napetniania zbiornika ciecza robocza, zapewniajac
wymagang jego czystosé,

Napetnianie zbiornika w inny sposdb jest niedozwolone.

>

>

Y VY

YV VY

UWAGA:

zawor zwrotny (4) zabezpiecza pompe (2) przed oddziatywaniem uktadu hydraulicznego w czasie normalnych warunkéw
pracy jak i podczas korzystania z awaryjnego agregatu spalinowego,

zawor zwrotny (13) podnosi nieznacznie cisnienie w linii powrotnej zapewniajgc lepsze warunki napetniania komér
cylindréow hydraulicznych podczas pracy oraz zabezpiecza uktad przed zapowietrzeniem w czasie przestojow,

zawor zwrotny (11) odcina droge przeptywu cieczy roboczej w czasie normalnych warunkdéw i w czasie wykorzystania
awaryjnego agregatu spalinowego, zawor ten jest w uzyciu w trakcie grawitacyjnego opuszczania segmentu,

manometr (17) pokazuje aktualne ci$nienie cieczy roboczej,

mechaniczny czujnik ci$nienia (16) roztaczenie styku przy spadku cisnienia ponizej ustawionego progu informuje o awarii
pompy lub awarii instalacji hydraulicznej (wyciek),

zawor przelewowy (12) ograniczajacy ciSnienie oraz zabezpieczajgcy pompe wyporowg w czasie podnoszenia segmentu,
rozdzielacz (18) sterujgcy kierunkiem ruchu ttoczyska,

zawor przelewowy (23) ograniczajacy cisnienie w czasie opuszczania segmentu,

mechaniczny czujnik ci$nienia (20) zataczenie styku przy przekroczeniu cisnienia powyzej ustawionego progu informuje o
osiggnieciu przez segment gérnego skrajnego potozenia (roztaczenie silnika elektrycznego) lub przecigzeniu uktadu
hydraulicznego, np. poprzez zablokowanie ruchu segmentu do gory,

mechaniczny czujnik ci$nienia (21) zatgczenie styku przy przekroczeniu cisnienia powyzej ustawionego progu informuje o
osiggnieciu przez segment dolnego skrajnego potozenia lub przecigzeniu uktadu hydraulicznego, np. poprzez
zablokowanie ruchu segment w doét,

zawor zwrotno — dtawiacy (24) ustala szybko$¢ opuszczania segmentu, a jego elementy regulacyjne powinny by¢
zabezpieczone,

Zawor zwrotno - dtawigcy powinien zosta¢ wyregulowany podczas préb eksploatacyjnych.

UWAGA:

zawory odcinajgce (19, 22) normalnie zamkniete z elektryczng sygnalizacjg stanu pozycji, wykorzystywane w czasie
grawitacyjnego opuszczania segmentu, otwarcie zaworu — ALARM,

Otwarcie zaworow odcinajacych (19, 22) w czasie innym niz grawitacyjne opuszczanie segmentu moze spowodowaé
niepozadane dziatanie uktadu hydraulicznego, facznie z niekontrolowanym opadaniem segmentu.

zawory odcinajgce (25, 26) normalnie otwarte, wykorzystywane w celach serwisowych uktadu hydraulicznego

Charakterystyka objetosciowa:

>
>

objetosé netto zbiornika cieczy roboczej: 250 dm®,
objetos¢ zalewowa cieczy roboczej: ok. 250 dm®.

Charakterystyka cieczy robocze;j:

typ oleju: HVLP / HV,

norma: DIN 51524 cz.3,
lepkos$é w temperaturze +40°C: 22 cSt,

lepkosé w temperaturze 09C: max 100 cSt,

lepkosé w temperaturze -209C: max 300 cSt,
lepkos$é w temperaturze -40°C: max 650 cSt,
wskaznik lepkosci: min 300,

temperatura ptyniecia: mniejsza jak -502C

2.5.2 Charakterystyka napedu

Naped segmentu stanowi cylinder hydraulicznych dwustronnego dziatania (33), z zabudowanym wewnatrz enkoderem potozenia
ttoka i czujnikiem potozen krancowych. Ciecz robocza doprowadzana jest do cylindra poprzez ztacze obrotowe (31, 32),
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zlokalizowane w osi gérnego zamocowania cylindra. Wejscia hydrauliczne cylindra hydraulicznego potaczone poprzez zawoér
odcinajacy (35) normalnie zamkniety z elektryczng sygnalizacjg stanu pozycji, wykorzystywany w ekstremalnych warunkach
temperaturowych, otwarcie zaworu - ALARM.

UWAGA:
Otwarcie zaworu odcinajgcego (35) w czasie innym niz ekstremalne warunki temperaturowe moze spowodowaé niepozgdane

dziatanie uktadu hydraulicznego, w szczegélnosci brak reakcji uktadu napedowego na sygnaty sterujace.

Dane charakterystyczne cylindra:

—  Srednica ttoka: 125 mm,

—  Srednica tfoczyska: 85 mm,

—  Skok ttoka max: 2340 mm,

—  Skok ttoka roboczy: 0k.2257 mm,

—  Odlegtos¢ osi tozysk mocujgcych: max 2950 mm (dla wsunietego ttoczyska),
—  Cisnienie nominalne: min 250 bar,

—  zakres lepkosci pracy pompy wyporowej: 10-500cSt.

2.5.3 Instalacja hydrauliczna

Do wazniejszych elementéw instalacji hydraulicznej naleza:

— instalacja hydrauliczna zbudowana z rur ze stali nierdzewnej, bez szwu, ciggnionych na zimno bez zgrzelin, obrabianych
cieplnie, mocowana obejmami z tworzywa sztucznego wraz z elementami nierdzewnymi, w ciggu instalacji hydraulicznej
powinny zosta¢ zabudowane zawory odpowietrzajgce wg potrzeb,

—  zawory odcinajgce (27, 28) normalnie otwarte, wykorzystywane w celach serwisowych uktadu hydraulicznego,

—  zawor zwrotny sterowany (30) utrzymuje segment w zadanym potozeniu w czasie postoju, zawor ten otwierany jest
ci$nieniem cieczy roboczej w czasie opuszczania segmentu,

—  zawodr odcinajacy (29) normalnie zamkniety z elektryczng sygnalizacja stanu pozycji, wykorzystywany w czasie
grawitacyjnego opuszczania segmentu, otwarcie zaworu — ALARM,

UWAGA:
Otwarcie zaworu odcinajacego (29) w czasie innym niz grawitacyjne opuszczanie segmentu moze spowodowac niepozgdane
dziatanie uktadu hydraulicznego, tacznie z niekontrolowanym opadaniem segmentu.

Wymiary rur rurociggu ttocznego:
—  $rednica zewnetrzna: 20 mm,
—  grubos$¢ Scianki: 2,5 mm.

Wymiary rur rurociggu zlewowego:
»  $rednica zewnetrzna: 25 mm,
»  grubosc Scianki: 3 mm.

2.6. Awaryjny agregat hydrauliczny

Agregat awaryjny (wg M-03) zbudowany jest jako samodzielna jednostka wyposazona. W sktad agregatu awaryjnego
(wg M-03) wchodza nastepujace zespoty:
» agregat hydrauliczny ze zbiornikiem oleju hydraulicznego z zabudowanym zespotem pompy, blokiem
zabezpieczajacym zaréwno pompe jak i zbiornik,
» instalacja hydrauliczna w postaci elastycznych przewodow zakonczonych ztaczami szybkoroztgcznymi.
2.6.1 Charakterystyka agregatu hydraulicznego

Zrédtem energii hydraulicznej jest zespét pompy wyporowej (2) zabudowany wewnatrz zbiornika (1) i silnika spalinowego (3) o
nastepujacych parametrach:

—  Mocssilnika spalinowego: 2,5 kW,

—  Predkos¢ obrotowa silnika elektrycznego: 1450 1/min,

—  Wydajnos$¢ pompy wyporowej: 4,3 |/min,
—  zakres lepkosci pracy pompy wyporowej: 10-300cSt.

Pozostaty osprzet zabudowany jest bezposrednio na zbiorniku. Do wazniejszych elementéw agregatu naleza:
>  zawor przelewowy (4) ograniczajacy cisnienie w zbiorniku,
>  zawor przelewowy (8) ograniczajacy ci$nienie oraz zabezpieczajgcy pompe wyporowg,
»  zesp6t optycznego pomiaru poziomu i temperatury cieczy roboczej (8), wraz z stykiem, sygnalizujgcym zbyt niski poziom
cieczy roboczej w zbiorniku — zadziatanie styku wytacza silnik spalinowy, oraz stykiem przekroczenia temperatury 60
»  zawor odcinajacy (7) umozliwiajacy spuszczenie cieczy roboczej ze zbiornika,
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»  ztacza szybkoroztaczne (9), (10) umozliwiajgce podtgczenie elastycznych przewoddw przytaczeniowych do instalacji
hydraulicznej zainstalowanej na budowli.

Charakterystyka objetosciowa:
»  objetosc¢ zbiornika cieczy robocze;j: 12 dma,

> objetos¢ cieczy roboczej: ok. 12 dm’.

Charakterystyka cieczy roboczej:

- typoleju: HVLP / HV,

- norma: DIN 51524 cz.3,
- lepkos¢ w temperaturze +402C: 22 cSt,

- lepkos¢ w temperaturze 02C: max 100 cSt,

-  lepkos¢ w temperaturze -209C: max 300 cSt,

—  lepkos¢ w temperaturze -402C: max 650 cSt,

— wskaznik lepkosci: min 300,

—  temperatura ptyniecia: <-502C.

Wymiary przewoddw elastycznych przytaczeniowych:
>  przewdd ssawny: DN 25,
»  przewdd ttoczny: DN 20.

2.7. Mobilna stacja filtracyjna

Mobilna stacja filtracyjna, jako osobny, przenosny uktad hydrauliczny powinna odznaczac sie nastepujgcymi charakterystykami:

> wydajnosc: min 10 dm3/min,
»  stopien filtracji: 5 um,
»  lepkos¢ filtrowanej cieczy: 2 —150 cSt,
» temperatura filtrowanej cieczy: 0°C - 602C.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB ST.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty beda wykonane recznie i mechanicznie. Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego o
nos$nosci dostoswanej do gabarytdw i ciezaru materiatéw. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Elementy wyposazenia nalezy przewozi¢ transportem wg instrukcji producentéw i z zabezpieczeniem tadunku przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB ST.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Rozmieszczenie elementéw wyposazenia wg Dokumentacji Projektowe;j.

5.1. Uktad hydrauliczny — klapy

W sktad uktadu hydraulicznego (wg M-01) wchodzg nastepujgce zespoty:

agregat hydrauliczny ze zbiornikiem oleju hydraulicznego z zabudowanym zespotem pompy, blokiem
sterujacym, filtrami oraz elementami kontrolno-pomiarowymi; pod zbiornikiem zasilacza usytuowano wanne
olejowg na ewentualne wycieki oleju, wynikajace z eksploatacji,

— dwa zespoty cylindréw hydraulicznych z zamontowanymi przytagczami przegubowym cieczy roboczej w osi
dolnego mocowania sitownika i rurociggami przeprowadzonym do dolnego i gérnego przytacza,

— instalacja hydrauliczna w postaci sztywnych przewoddéw rurowych, zawordw odcinajacych i sterowanego zaworu
zwrotnego.

5.1.1 Praca uktadu hydraulicznego przy napedzie elektrycznym

UWAGA:
Praca uktadu hydraulicznego przy napedzie elektrycznym jest podstawowy uktadem pracy.

UWAGA:
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Poprawna praca uktadu hydraulicznego przy napedzie elektrycznym mozliwa jest tylko przy zamknietych zaworach odcinajgcych
(zawory (19), (22), (29), (35) wg schematu hydraulicznego). O potozeniu zawordw odcinajacych informuja styczniki zainstalowane
na nich.

UWAGA:

Uruchomienie silnika pompy wyporowej powinno by¢ mozliwe dopiero po uzyskaniu sygnatéw z urzadzen kontrolno-
pomiarowych zasilacza hydraulicznego o gotowosci uktadu hydraulicznego do pracy (m. in. odpowiedni poziom i temperatura
cieczy roboczej).

Uktad hydrauliczny przy napedzie elektrycznym realizuje dwie funkcje:

» podnoszenie klapy,

»  opuszczanie klapy.
W cyklu automatycznej pracy uktad wykorzystuje enkodery potozenia ttoka zainstalowane w cylindrach hydraulicznych do
regulowania potozenia klapy. Natomiast w przypadku opadniecia klapy o wartos¢ wieksza niz dopuszczalna w skutek przeciekdow
wewnetrznych cylindréw hydraulicznych wysterowuje klape do zadanego potozenia.

Podnoszenie klapy nastapi po wykonaniu nastepujacych czynnosci:
> wiaczeniu silnika elektrycznego (3) spowoduje to ttoczenie cieczy roboczej przez pompe (2) przez nastepujgce elementy:
(4), (18), (13)i(7) do zbiornika,
»  przesterowaniu rozdzielacza (18, RE) poprzez zasilenie cewki ,b”, ciecz robocza bedzie ptyngé przez elementy (24), (30)
(32) na strone bezttoczyskowa cylindréw hydraulicznych, wysuwajac ttoczyska; wyptyw z strony ttoczyskowej cylindréw
hydraulicznych nastgpi przez elementy (31), (18), (13), (7) do zbiornika.
Zakonczenie podnoszenia klapy, tj. wytgczenie napiecia sterowania cewki rozdzielacza (18), a nastepnie napiecia silnika
elektrycznego powinno by¢ wynikiem:
»  dziatania automatycznego lub recznego systemu regulacji potozenia klapy,
»  zadziatania gérnego wytgcznika kranncowego,
> dojscia ttoka cylindra hydraulicznego w skrajne gérne potozenie zidentyfikowane przez zmiane sygnatu czujnika ci$nienia
(20) w skute przekroczenia nastawionego na nim progu cisnieniowego, po zadziataniu czujnika (20) powinno nastgpic¢
sprawdzenie przyczyn zadziatania przed dalszym uzytkowaniem uktadu.

Opuszczanie klapy nastgpi po wykonaniu nastepujacych czynnosci:

>  wiaczeniu silnika elektrycznego (3) spowoduje to ttoczenie cieczy roboczej przez pompe (2) przez nastepujgce elementy:
(4), (18), (13)i(7) do zbiornika,

»  przesterowaniu rozdzielacza (18, RE) poprzez zasilenie cewki ,,a”, ciecz robocza bedzie ptyng¢ przez element (31) na
strone ttoczyskowa cylindrow hydraulicznych, wsuwajac ttoczyska; wyptyw z strony bezttoczyskowej cylindrow
hydraulicznego nastgpi przez elementy (30), (24), (18), (13), (7) do zbiornika, otwarcie zaworu zwrotnego sterowanego
(30) nastgpi poprzez oddziatywanie cieczy roboczej ptynacej do cylindréow hydraulicznych.

Zakonczenie opuszczania klapy, tj. wytaczenie napiecia sterowania cewki rozdzielacza (18), a nastepnie napiecia silnika
elektrycznego powinno by¢ wynikiem:

»  dziatania automatycznego lub recznego systemu regulacji potozenia klapy,

»  zadziatania dolnego wytacznika kraricowego,

» dojscia ttoka cylindra hydraulicznego w skrajne dolne potozenie zidentyfikowane przez zmiane sygnatu czujnika cisnienia
(21) w skutek przekroczenia nastawionego na nim progu cisnieniowego, po zadziataniu czujnika (21) powinno nastgpic¢
sprawdzenie przyczyn zadziatania przed dalszym uzytkowaniem uktadu.

Szacowane czasy petnego przesterowania klapy:
» podnoszenie: ok. 75 min,
»  opuszczanie: ok. 60 min.

5.1.2 Praca uktadu hydraulicznego przy napedzie awaryjnym

UWAGA:

Praca uktadu hydraulicznego przy napedzie awaryjnym wymaga podtaczenia zewnetrznego agregatu hydraulicznego z napedem
spalinowym. Zewnetrzny agregat hydrauliczny powinien zosta¢ podiaczony w wyznaczonych do tego celu punktach
przytaczeniowych.

UWAGA:

Poprawna praca uktadu hydraulicznego przy napedzie elektrycznym mozliwa jest tylko przy zamknietych zaworach odcinajgcych
(zawory (19), (22), (29), (35) wg schematu hydraulicznego). Potozenie zaworéw powinno zosta¢ skontrolowane przed
przystapieniem do operacji uruchomienia zewnetrznego agregatu hydraulicznego.

Uktad hydrauliczny przy napedzie awaryjnym realizuje dwie funkcje:
»  podnoszenie klapy,
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»  opuszczanie klapy.

Podnoszenie klapy nastapi po wykonaniu nastepujacych czynnosci:
»  podtaczenie awaryjnego agregatu spalinowego w wyznaczonych do tego celu punktach przytaczeniowych na budowli i
otwarciu zaworow odcinajacych (10) i (14),
» uruchomienie awaryjnego agregatu spowoduje ttoczenie cieczy roboczej przez nastepujace elementy: (18), (13)i(7) do
zbiornika,

UWAGA:
W tym trybie pracy powinno nastapic¢ optyczne sprawdzenie, czy zadziatat czujnik cisnienia (16). Brak zadziatania styku oznacza
awarie pompy wyporowej awaryjnego agregatu lub wyciek z instalacji hydrauliczne;j.

»  przesterowaniu recznym rozdzielacza (18) od strony cewki ,b”, poprzez nacisniecie i przytrzymanie przycisku recznego
sterowania lub zatozenie zapinki — mechaniczne podtrzymanie wtgczonej funkcji; ciecz robocza bedzie ptynac przez
elementy (24), (30) (32) na strone bezttoczyskowg cylindréow hydraulicznych, wysuwajac ttoczyska; wyptyw z strony
ttoczyskowej cylindrow hydraulicznych nastgpi przez elementy (31), (18), (13), (7) do zbiornika.

»  zakonczenie wysuwania ttoczysk cylindréw hydraulicznych nastgpi z chwilg zwolnienia przycisku na rozdzielaczu (18).

Opuszczanie klapy nastgpi po wykonaniu nastepujacych czynnosci:
»  podtaczenie awaryjnego agregatu spalinowego w wyznaczonych do tego celu punktach przytgczeniowych na budowli i
otwarciu zaworow odcinajacych (10) i (14),
» uruchomienie awaryjnego agregatu spowoduje ttoczenie cieczy roboczej przez nastepujace elementy: (4), (18), (13)i(7)
do zbiornika,

UWAGA:
W tym trybie pracy powinno nastapic¢ optyczne sprawdzenie, czy zadziatat czujnik cisnienia (16). Brak zadziatania styku oznacza
pompy wyporowej awaryjnego agregatu lub wyciek z instalacji hydraulicznej.

»  przesterowaniu recznym rozdzielacza (18) od strony cewki ,,a”, poprzez nacisniecie i przytrzymanie przycisku recznego
sterowania lub zatozenie zapinki — mechaniczne podtrzymanie wiaczonej funkcji; ciecz robocza bedzie ptyna¢ przez
element (31) na strone ttoczyskowga cylindrow hydraulicznych, wsuwajac ttoczyska; wyptyw z strony bezttoczyskowej
cylindréow hydraulicznego nastgpi przez elementy (30), (24), (18), (13), (7) do zbiornika, otwarcie zaworu zwrotnego
sterowanego (30) nastgpi poprzez oddziatywanie cieczy roboczej ptynacej do cylindréow hydraulicznych

»  zakonczenie wysuwania ttoczysk cylindréw hydraulicznych nastgpi z chwilg zwolnienia przycisku na rozdzielaczu (18).

Szacowane czasy petnego przesterowania klapy:
» podnoszenie: ok. 185 min,
»  opuszczanie: ok. 140 min.

5.1.3 Grawitacyjne opuszczanie klapy

UWAGA:

Praca uktadu hydraulicznego w uktadzie grawitacyjnego opuszczania klapy powinna by¢ stosowany tylko w awaryjnych sytuacja,
kiedy nie ma mozliwosci technicznych wykorzystania pozostatych uktadéw pracy. Jednocze$nie wymaga od uzytkownika
zwrdcenia szczegblnej uwagi na prace uktadu.

UWAGA:

Poprawna praca uktadu hydraulicznego przy uktadzie grawitacyjnego opuszczania klapy mozliwa jest tylko przy otwartych
zaworach odcinajacych (zawory (19), (22), (29) wg schematu hydraulicznego). Ze wzgledu bezpieczenstwa przetaczanie tychze
zaworow powinno sie odbywac w $cisle okreslonej kolejnosci, opisanej ponize;j.

Uktad hydrauliczny przy przesterowaniu do grawitacyjnego opuszczania klapy realizuje tylko kontrolowane opuszczanie klapy.
Przesterowanie zaworow odcinajacych nalezy wykonac w nastepujacej kolejnosci:

»  zawor odcinajacy nr 1, wg schematu hydraulicznego,

»  zawdr odcinajacy nr 2, wg schematu hydraulicznego,

»  zawor odcinajacy nr 3, wg schematu hydraulicznego.

Po przesterowaniu zaworu nr 1 mozliwe jest nieznaczne opadniecie klapy, co jest spowodowane objetoscia i $cisliwoscia cieczy
roboczej znajdujacej sie w rurociggu hydraulicznym. Po przesterowaniu zaworu nr 2 klapa powinna zaczgé opuszczac sie w dot.
Otwarcie zaworu nr 3, ma na celu odcigzenie zaworu przelewowego, jednoczesnie mozliwe jest nieznaczne zwiekszenie predkosci
opuszczania sie klapy w dét.

5.1.4 Ekstremalne warunki temperaturowe
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Ze wzgledu na zastosowang ciecz w przypadku koniecznosci uzycia uktadu hydraulicznego przy temperaturach otoczenia nizszych
jak -252C, koniecznym moze okazac sie wstepne ,przeptukanie” uktadu hydraulicznego cieptg cieczg roboczg, w celu osiggniecia
dodatniej temperatury instalacji hydraulicznej, a w szczegdlnosci przytaczy cylindrow hydraulicznych.

UWAGA:
Aby rozgrzanie miato efektywny skutek, temperatura cieczy roboczej w zbiorniku musi by¢ wyzsza jak 202C.

Przeptukanie uktadu hydraulicznego nastgpi po wykonaniu nastepujacych czynnosci:
»  otwarciu zawordw odcinajgcych (35) spowoduje, to ze ciecz robocza bedzie mogta swobodnie krazy¢ po uktadzie
hydraulicznym, nie wykonujgc pracy na cylindrach hydraulicznych,

UWAGA:
Niedopuszczalna jest praca uktadu z tylko jednym otwartym zaworem odcinajacym (35).
>  wiaczeniu silnika elektrycznego (3) spowoduje to ttoczenie cieczy roboczej przez pompe (2) przez nastepujgce elementy:
(4), (18), (13)i(7) do zbiornika,
»  przesterowaniu rozdzielacza (18, RE) poprzez zasilenie cewki ,b”, ciecz robocza bedzie ptyng¢ przez elementy (24), (30)
(32), (35), (31), (18), (13), (7) do zbiornika.
Zakonczenie ,przeptukiwania” uktadu hydraulicznego, tj. wytgczenie napiecia sterowania cewki rozdzielacza (18), a nastepnie
napiecia silnika elektrycznego oraz zamkniecie zaworu odcinajgcego (35) powinno nastgpi¢ po osiggnieciu dodatniej temperatury
przez przytgcza cylindréw hydraulicznych.

5.1.5 Regulacja uktadu hydraulicznego

W trakcie uruchamiania uktadu hydraulicznego zaw6r dtawigcy znajdujacy sie w linii przestrzeni bez ttoczyskowej powinien zostaé
wyregulowany w taki sposob by uzyska¢ czas opuszczania klapy wyspecyfikowany dla pracy uktadu hydraulicznego z napedem
elektrycznym.

UWAGA:

Przed pierwszym uruchomienie uktadu zaleca sie catkowite zdtawienie przeptywu przez zamkniecie zaworu dtawigcego. W czasie
préb eksploatacyjnych otworzy¢ zawoér do wymaganej wartosci, a nastepnie zabezpieczy¢ element regulacyjny przed dalsza
ingerencja.

5.2. Uktad hydrauliczny - segmentu

W sktad uktadu hydraulicznego (wg M-02) wchodzg nastepujace zespoty:

>  agregat hydrauliczny ze zbiornikiem oleju hydraulicznego z zabudowanym zespotem pompy, blokiem sterujgcym, filtrami
oraz elementami kontrolno-pomiarowymi; pod zbiornikiem zasilacza usytuowano wanne olejowg na ewentualne wycieki
oleju, wynikajace z eksploatacji,

»  zesp6t cylindra hydraulicznego z zamontowanymi przytgczami przegubowym cieczy roboczej w osi gérnego mocowania
sitownika i rurociggami przeprowadzonym do dolnego i gérnego przytacza,

> instalacja hydrauliczna w postaci sztywnych przewodéw rurowych, zaworéw odcinajacych i sterowanego zaworu
zwrotnego.

5.2.1 Praca uktadu hydraulicznego przy napedzie elektrycznym

UWAGA:
Praca uktadu hydraulicznego przy napedzie elektrycznym jest podstawowy uktadem pracy.

UWAGA:

Poprawna praca uktadu hydraulicznego przy napedzie elektrycznym mozliwa jest tylko przy zamknietych zaworach odcinajgcych
(zawory (19), (22), (29), (35) schematu hydraulicznego). O potozeniu zaworéw odcinajacych informuja styczniki zainstalowane na
nich.

UWAGA:

Uruchomienie silnika pompy wyporowej powinno by¢ mozliwe dopiero po uzyskaniu sygnatéw z urzadzen kontrolno-
pomiarowych zasilacza hydraulicznego o gotowosci uktadu hydraulicznego do pracy (m. in. odpowiedni poziom i temperatura
cieczy roboczej).

Uktad hydrauliczny przy napedzie elektrycznym realizuje dwie funkcje:

»  podnoszenie segmentu,

» opuszczanie segmentu.
W cyklu automatycznej pracy uktad wykorzystuje enkodery potozenia ttoka zainstalowane w cylindrze hydraulicznym do
regulowania potozenia segmentu. Natomiast w przypadku opadniecia segmentu o wartos¢ wieksza niz dopuszczalna w skutek
przeciekdw wewnetrznych cylindra hydraulicznego wysterowuje segment do zadanego potozenia.

155



A PBW INZYNIERIA Sp. z 0.0. P
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 53676 Wroclaw | -

dla modernizaciji jazu zbiornika Jeziorsko -
') ul. Sokolnicza 510k. 7475 |\ Z Y NIERIA

Podnoszenie segmentu nastgpi po wykonaniu nastepujacych czynnosci:
»  wiaczeniu silnika elektrycznego (3) spowoduje to ttoczenie cieczy roboczej przez pompe wyporowa (2) przez nastepujace
elementy: (4), (18), (13)i(7) do zbiornika,
» przesterowaniu rozdzielacza (18, RE) poprzez zasilenie cewki ,b”, ciecz robocza bedzie ptyngé przez elementy (24), (30),
(31) na strone ttoczyskowg cylindra hydraulicznego, wsuwajac ttoczysko; wyptyw z strony bezttoczyskowej cylindra
hydraulicznego nastapi przez elementy (32), (18), (13), (7) do zbiornika.
Zakoniczenie podnoszenia segmentu, tj. wytgczenie napiecia sterowania cewki rozdzielacza (18), a nastepnie napiecia silnika
elektrycznego powinno by¢ wynikiem:
» dziatania automatycznego lub recznego systemu regulacji potozenia segmentu,
> zadziatania gérnego wytacznika kraricowego,
» dojscia ttoka cylindra hydraulicznego w skrajne gorne potozenie zidentyfikowane przez zmiane sygnatu czujnika cisnienia
(20) w skute przekroczenia nastawionego na nim progu cisnieniowego, po zadziataniu czujnika (20) powinno nastgpic¢
sprawdzenie przyczyn zadziatania przed dalszym uzytkowaniem uktadu.

Opuszczanie segmentu nastgpi po wykonaniu nastepujacych czynnosci:

»  wiaczeniu silnika elektrycznego (3) spowoduje to ttoczenie cieczy roboczej przez pompe (2) przez nastepujgce elementy:
(4), (18), (13)i(7) do zbiornika,

» przesterowaniu rozdzielacza (18, RE) poprzez zasilenie cewki ,,a”, ciecz robocza bedzie ptyngc przez element (32) na
strone bezttoczyskowa cylindra hydraulicznego, wysuwajgc ttoczysko; wyptyw z strony ttoczyskowej cylindra
hydraulicznego nastapi przez elementy (31), (30), (24), (18), (13), (7) do zbiornika, otwarcie zaworu zwrotnego
sterowanego (30) nastgpi poprzez oddziatywanie cieczy roboczej ptynacej do cylindrow hydraulicznych.

Zakonczenie opuszczania segmentu, tj. wytgczenie napiecia sterowania cewki rozdzielacza (18), a nastepnie napiecia silnika
elektrycznego powinno by¢ wynikiem:

»  dziatania automatycznego lub recznego systemu regulacji potozenia segmentu,

»  zadziatania dolnego wytgcznika kraricowego,

> dojscia ttoka cylindra hydraulicznego w skrajne dolne potozenie zidentyfikowane przez zmiane sygnatu czujnika cisnienia
(21) w skute przekroczenia nastawionego na nim progu cisnieniowego, po zadziataniu czujnika (21) powinno nastgpic¢
sprawdzenie przyczyn zadziatania przed dalszym uzytkowaniem uktadu.

Szacowane czasy petnego przesterowania klapy:
» podnoszenie: ok. 5 min,
»  opuszczanie: ok. 7 min.

5.2.2 Praca uktadu hydraulicznego przy napedzie awaryjnym

UWAGA:

Praca uktadu hydraulicznego przy napedzie awaryjnym wymaga podtaczenia zewnetrznego agregatu hydraulicznego z napedem
spalinowym. Zewnetrzny agregat hydrauliczny powinien zosta¢ podtgczony w wyznaczonych do tego celu punktach
przytaczeniowych.

UWAGA:

Poprawna praca uktadu hydraulicznego przy napedzie elektrycznym mozliwa jest tylko przy zamknietych zaworach odcinajgcych
(zawory (19), (22), (29), (35) wg schematu hydraulicznego). Potozenie zaworéw powinno zosta¢ skontrolowane przed
przystapieniem do operacji uruchomienia zewnetrznego agregatu hydraulicznego.

Uktad hydrauliczny przy napedzie awaryjnym realizuje dwie funkcje:
»  podnoszenie segmentu,
»  opuszczanie segmentu.

Podnoszenie segmentu nastgpi po wykonaniu nastepujacych czynnosci:
>  podtaczeniu awaryjnego agregatu spalinowego w wyznaczonych do tego celu punktach przytgczeniowych na budowli i
otwarciu zaworow odcinajacych (10) i (14),
» uruchomienie awaryjnego agregatu spowoduje ttoczenie cieczy roboczej przez nastepujace elementy: (18), (13)i(7) do
zbiornika,

UWAGA:
W tym trybie pracy powinno nastapic¢ optyczne sprawdzenie, czy zadziatat czujnik cisnienia (16). Brak zadziatania styku oznacza
awarie pompy wyporowej awaryjnego agregatu lub wyciek z instalacji hydraulicznej.

»  przesterowaniu recznym rozdzielacza (18) od strony cewki ,b”, poprzez nacisniecie i przytrzymanie przycisku recznego

sterowania lub zatozenie zapinki — mechaniczne podtrzymanie wtgczonej funkcji; ciecz robocza bedzie ptynac przez
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elementy (24), (30) (31) na strone ttoczyskowg cylindra hydraulicznego, wsuwajac ttoczysko; wyptyw z strony
bezttoczyskowej cylindra hydraulicznego nastapi przez elementy (32), (18), (13), (7) do zbiornika.
»  zakonczenie wysuwania ttoczysk cylindréw hydraulicznych nastgpi z chwilg zwolnienia przycisku na rozdzielaczu (18)

Opuszczanie segmentu nastgpi po wykonaniu nastepujacych czynnosci:
»  podtaczeniu awaryjnego agregatu spalinowego w wyznaczonych do tego celu punktach przytgczeniowych na budowli i
otwarciu zaworow odcinajacych (10) i (14),
» uruchomienie awaryjnego agregatu spowoduje ttoczenie cieczy roboczej przez nastepujace elementy: (4), (18), (13)i(7)
do zbiornika,

UWAGA:
W tym trybie pracy powinno nastapic¢ optyczne sprawdzenie, czy zadziatat czujnik cisnienia (16). Brak zadziatania styku oznacza
pompy wyporowej awaryjnego agregatu lub wyciek z instalacji hydraulicznej.

»  przesterowaniu recznym rozdzielacza (18) od strony cewki ,a”, poprzez nacisniecie i przytrzymanie przycisku recznego
sterowania lub zatozenie zapinki — mechaniczne podtrzymanie wiaczonej funkcji; ciecz robocza bedzie ptyna¢ przez
element (32) na strone bezttoczyskowa cylindra hydraulicznego, wysuwajac ttoczysko; wyptyw z strony ttoczyskowej
cylindra hydraulicznego nastgpi przez elementy (31), (30), (24), (18), (13), (7) do zbiornika, otwarcie zaworu zwrotnego
sterowanego (30) nastgpi poprzez oddziatywanie cieczy roboczej ptynacej do cylindréow hydraulicznych

»  zakonczenie wysuwania ttoczysk cylindrow hydraulicznych nastgpi z chwilg zwolnienia przycisku na rozdzielaczu (18).

Szacowane czasy petnego przesterowania klapy:
» podnoszenie: ok. 5 min,
»  opuszczanie: ok. 7 min.

5.2.3 Grawitacyjne opuszczanie segmentu

UWAGA:

Praca uktadu hydraulicznego w uktadzie grawitacyjnego opuszczania segmentu powinna by¢ stosowany tylko w awaryjnych
sytuacja, kiedy nie ma mozliwosci technicznych wykorzystania pozostatych uktadéw pracy. Jednoczesnie wymaga od
uzytkownika zwrdcenia szczegélnej uwagi na prace uktadu.

UWAGA:

Poprawna praca uktadu hydraulicznego przy ukfadzie grawitacyjnego opuszczania segmentu mozliwa jest tylko przy otwartych
zaworach odcinajacych (zawory (19), (22), (29) wg schematu hydraulicznego). Ze wzgledu bezpieczenstwa przetaczanie tychze
zaworow powinno sie odbywac w $cisle okreslonej kolejnosci, opisanej ponizej.

Uktad hydrauliczny przy przesterowaniu do grawitacyjnego opuszczania segmentu realizuje tylko kontrolowane opuszczanie
segmentu.
Przesterowanie zawordw odcinajgcych nalezy wykona¢ w nastepujgcej kolejnosci:

»  zawor odcinajacy nr 1, wg schematu hydraulicznego,

»  zawor odcinajacy nr 2, wg schematu hydraulicznego,

»  zawor odcinajacy nr 3, wg schematu hydraulicznego.

Po przesterowaniu zaworu nr 1 mozliwe jest nieznaczne opadniecie segmentu, co jest spowodowane objetoscig i Scisliwoscig cieczy
roboczej znajdujacej sie w rurociggu hydraulicznym. Po przesterowaniu zaworu nr 2 segment powinien zacza¢ opuszczac sie w dot.
Otwarcie zaworu nr 3, ma na celu odcigzenie zaworu przelewowego, jednoczesnie mozliwe jest nieznaczne zwiekszenie predkosci
opuszczania sie segmentu w doét.

5.2.4 Ekstremalne warunki temperaturowe

Ze wzgledu na zastosowang ciecz w przypadku koniecznosci uzycia uktadu hydraulicznego przy temperaturach otoczenia nizszych
jak -25°C, koniecznym moze okazac¢ sie wstepne ,przeptukanie” uktadu hydraulicznego cieptg cieczg robocza, w celu osiggniecia
dodatniej temperatury instalacji hydraulicznej, a w szczegdlnosci przytgczy cylindra hydraulicznego.

UWAGA:
Aby rozgrzanie miato efektywny skutek, temperatura cieczy roboczej w zbiorniku musi by¢ wyzsza jak 202C.

Przeptukanie uktadu hydraulicznego nastgpi po wykonaniu nastepujacych czynnosci:
»  otwarciu zaworu odcinajgcego (35) spowoduje, to ze ciecz robocza bedzie mogta swobodnie kragzyé po uktadzie
hydraulicznym, nie wykonujac pracy na cylindrze hydraulicznym,
»  wiaczeniu silnika elektrycznego (3) spowoduje to ttoczenie cieczy roboczej przez pompe (2) przez nastepujgce elementy:
(4), (18), (13)i(7) do zbiornika,
»  przesterowaniu rozdzielacza (18, RE) poprzez zasilenie cewki ,b”, ciecz robocza bedzie ptyngé przez elementy (24), (30)
(32), (35), (31), (18), (13), (7) do zbiornika.
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Zakonczenie ,przeptukiwania” uktadu hydraulicznego, tj. wytgczenie napiecia sterowania cewki rozdzielacza (18), a nastepnie
napiecia silnika elektrycznego oraz zamkniecie zaworu odcinajgcego (35) powinno nastgpi¢ po osiggnieciu dodatniej temperatury
przez przytacza cylindréow hydraulicznych.

5.2.5 Regulacja uktadu hydraulicznego

W trakcie uruchamiania uktadu hydraulicznego zawér dtawigcy znajdujacy sie w linii przestrzeni ttoczyskowej powinien zostac
wyregulowany w taki sposéb by uzyskac czas opuszczania segmentu wyspecyfikowany dla pracy uktadu hydraulicznego z napedem
elektrycznym.

5.3. Awaryjny agregat hydrauliczny

Agregat awaryjny (wg M-03) zbudowany jest jako samodzielna jednostka wyposazona. W sktad agregatu awaryjnego (wg M-03)
wchodzg nastepujgce zespoty:
— agregat hydrauliczny ze zbiornikiem oleju hydraulicznego z zabudowanym zespotem pompy, blokiem zabezpieczajagcym
zaréwno pompe jak i zbiornik,
— instalacja hydrauliczna w postaci elastycznych przewoddéw zakonczonych ztgczami szybkoroztgcznymi

5.3.1 Praca agregatu hydraulicznego

UWAGA:
Praca awaryjnego agregatu w nieprzystosowanym do tego pomieszczeniu moze by¢ niebezpieczna dla ludzi, ze wzgledu na
wystepowanie spalin.

UWAGA:
Uruchomienie awaryjnego agregatu bez podtaczenia do instalacji hydraulicznej zainstalowanej na budowli, moze spowodowac
uszkodzenie pompy wyporowej na skutek przegrzania.

Uzycie awaryjnego agregatu hydraulicznego wymaga:
»  podtaczenia przewodu ssawnego agregatu do przeznaczonego do tego celu ztgcza szybkoroztacznego na budowli
»  podtaczenia przewodu ttocznego agregatu do przeznaczonego do tego celu ztgcza szybkoroztacznego na budowli,
»  otwarcia zawordw odcinajgcych (oznaczenie (10) i (14) na schematach hydraulicznych) taczacych odpowiedni uktad
hydrauliczny z awaryjnym agregatem hydraulicznym,
»  odpalenia silnika spalinowego, spowoduje to ttoczenie cieczy roboczej do uktadu hydraulicznego.

5.4. Ogolne warunki i zalecenia eksploatacyjne

» Raz na tydzier powinny zosta¢ wtgczone silniki elektryczne pomp hydraulicznych na 5-10 min, pomimo, ze nie jest
wymagana zmiana potozenia klapy lub segmentu.

Regularnie kontrolowac szczelnos¢ potaczen instalacji hydraulicznej. W razie potrzeby likwidowa¢ wycieki.

Raz na p6t roku sprawdzi¢ jakosé cieczy roboczej w zbiorniku pobierajac zaworem odcinajgcym (9) prébki, ktére nalezy
przekazac do analizy do kwalifikowanego laboratorium

Raz na p6t roku podtaczy¢ do zasilaczy awaryjny agregat spalinowy i wykona¢, o ile to mozliwe, kontrolne przemieszczenie
ttoczysk cylindrow hydraulicznych, nawet na krétkim odcinku.

Konserwowac elementy hydrauliczne wg zalecen producenta.

Ciecz roboczg wymieniaé co 5lat, lub czesciej jesli wyniki analizy bedg negatywne.

Przewody elastyczne wymieniac co 5lat lub czesciej jesli zaleca tak ich producent.

Uktad hydrauliczny napetniac tylko i wytgcznie przez ztgcze (15) przy czynnej sygnalizacji zanieczyszczen filtra (7).
Wktady filtréw wymienia¢ wg wskazan sygnalizacji zanieczyszczenia.

Wktad osuszacza wymienia¢ wg wskazan sygnalizacji zanieczyszczenia.

W zadnym wypadku nie regulowaé nastaw elementéw (12), (16), (20), (21) , a w szczegdlnosci zaworu dtawigcego (24)
bez konsultacji z dostawcg / projektantem.

Y VY
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5.5. OPIS TECHNICZNY REMONTU | MODERNIZACIJI MECHANIZMU BLOKADY
5.5.1 Informacje ogdlne

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest zakres prac remontowo — modernizacyjnych blokach klap zainstalowanych na
budowli zrzutowej zbiornika wodnego Jeziorsko.
Blokady klapy umozliwiajg bezpieczne wykonanie prac remontowych przy klapach przelewu, poprzez podczepienie ich na

dzwigniach blokady w ich gérnym potozeniu.

5.5.2 Stan obecny
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Opis stanu obecnego sporzadzono na podstawie przeprowadzonych inwentaryzacji blokad klap zainstalowanych na
obiekcie.

Na Fot. Btad! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..1 pokazano jeden z zainstalowanych na obiekcie
mechanizmdw blokady klapy.
Mechanizm blokady zbudowany jest z dzwigni (1, rys. M812RJPKO-5), ktéra poprzez sworzen potgczona jest z korpusem (2, rys.
M812RJPKO-4-1) oraz poprzez zesp6t srub (5, rys. M812RJPKO-4-2) w zespotem wytacznika (4, rys. M812RJPKO-6). Korpus (2)
potaczony jest z budowlg za pomocg czterech $rub dwustronnych (3, rys. M812RJPKO-2-1). Na kazdej klapie zainstalowane sg dwa

mechanizmy blokady, ktére sg sprzegniete razem za pomoca watu synchronizujacego (6, rys. M812RJPKO-4-7).

Fot. Btad! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..1. Widok mechanizmu blokady klapy

W celu przesterowania mechanizmu blokady nalezy w zespole wytacznika (4) przerzuci¢ przeciwciezar z jednego skrajnego
potozenia w drugie. Spowoduje to przesterowanie dzwigni sterujgcej, ktdra poprzez zespdt srub (5) powoduje przesterowanie

dzwigni (1).

Na podstawie ogledzin i préb, stan mechanizmu ocenia sie jako zadowalajgcy. Mechanizmy spetniajg swoja role. Jednak
ich obstuga jest utrudniona, co najprawdopodobniej spowodowane jest nadmiernym zuzyciem weztéw obrotowych (sworzni i
panewek tozysk slizgowych). Zuzyte wezty powodujg wprowadzenie dodatkowych sit w trakcie obstugi mechanizmu blokady.
Ponadto kolejnym Zzrédtem utrudnien pracy mechanizmu sg podpory watu synchronizujgcego, w ktérych wat ma bezposredni

kontakt elementami nieobrotowymi.

5.5.3 Procedura remontowo — modernizacyjna

Przedstawiona procedura remontowo — modernizacyjna zostata przygotowana na podstawie inwentaryzacji mechanizmoéow

zainstalowanych na obiekcie. W zwigzku z tym, ze nie byto mozliwe dotarcie do wszystkich fragmentéw konstrukcji (wymagany
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petny demontaz mechanizméw) w trakcie przeprowadzanego remontu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, czy wystepujg dodatkowe
szczegdty konstrukcji wymagajgce dodatkowej interwenciji.
5.5.4 Demontaz
Opis demontazu
Kolejnos¢ demontazu blokady klapy:
»  opusci¢ dzwignie M812RJKO-5 w dolne skrajne potozenie bez zaczepiania o hak klapy
» zdemontowac wat synchronizujacy zespoty wytgcznika M812RIPKO-4-7
zdemontowac sruby M812RJPKO-4-2 — Sruba taczaca zespdt wytgcznika z dzwignia,
zdemontowac wytaczniki M812RJPKO-6
zdemontowac dzwignie M812RJPKO-5

YV V V V

zdemontowaé korpus M812RJPKO-4-1, poprzez odkrecenie dolnych nakretek na s$rubach dwustronnych
M812RJPKO-2-1
»  zdemontowac $ruby M812RJPKO-2-1

W warunkach warsztatowych rozmontowaé poszczegdlne zespoty. W szczegdlnosci zdemontowaé wszystkie tuleje tozyskowe,
wykorzystujgc prase mechaniczna/hydrauliczng wyposazong w odpowiednie oprzyrzgdowanie technologiczne.

Czyszczenie
Wszystkie elementy oczysci¢ z resztek powtok malarskich i rdzy. Elementy stalowe zakonserwowaé do czasu potozenia nowej

powtoki malarskiej przed dziataniem czynnikdw srodowiskowych.

Wszystkie elementy stalowe, ktore ze wzgledu na swe trwate potaczenie z konstrukcjg betonowa budowli zrzutowej nie mogty
zostaé zdemontowane, oczyscic z resztek powtok malarskich i rdzy, bezposrednio na obiekcie.

Oczyszczenie konstrukcji stalowych powinny zostaé wykonane zgodnie z normg PN-EN 1SO 8504.

Inwentaryzacja wykonawcza
Przeprowadzi¢ inwentaryzacje wykonawcza, zwracajgc szczegdlng uwage na:

»  pekniecia konstrukcji stalowej,
pekniecia spoin,

stan sworznia dzwigni, M812RJPKO-5-2,
stan $ruby dZzwigni, M812RJPKO-5-3,

YV V V V

stan i wymiary gniazd pod tuleje tozyskowe w diwigni M812RJPKO-5, (UWAGA: Wymiar gniazda bedzie decydowaé o
$rednicy zewnetrznej tulei tozyskowej),
» stan i wymiary gniazd pod tuleje fozyskowe w wytgczniku M812RJIKO-6, (UWAGA: Wymiar gniazd bedzie decydowaé o
$rednicy zewnetrznej tulei tozyskowej),
»  stan i wymiary sworznia wytacznika M812RJIPKO-6-7 (UWAGA: Wymiar ??7?),
5.5.5 Naprawa uszkodzen
Dopuszcza sie jedynie do naprawy sworzen dzwigni (M812RJPKO-5-2), oraz gwint sruby dzwigni (M812RJPKO-5-3). W celu naprawy

wykorzystac¢ technologie napawania.
UWAGA:

Niedopuszczalna jest naprawa wszelkich peknie¢ konstrukcji. Element konstrukcji, w ktérym wystepuja pekniecia nalezy ztomowac i

zastgpi¢ go nowym, wykonanym wg pierwotnej dokumentacji.
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5.5.6 Wymiana / wykonanie nowych czesci

Wymieni¢, poprzez wykonanie nowych elementéw zgodnie z pierwotng dokumentacjg konstrukcyjng nastepujace elementy, z
zastosowanie wymienionych uwag:
»  tuleje tozyskowe:
0 M812RJPKO-5-4 — tuleja tozyskowania dzwigni, uzyska¢ pasowanie ciasne (H7/r6) pomiedzy nowa tulejg a
dzwignia,
0 MB812RJPKO-5-5 — tuleja tozyskowania zespotu Srub w dzwigni i zespole wytacznika, uzyskaé¢ pasowanie ciasne
(H7/r6) pomiedzy nowa tulejg a dzwignig / zespotem wytacznika,
0 MB812RJPKO-7-1 — tuleja tozyskowa dzwigni w zespole wytgcznika; uzyskaé pasowanie ciasne (H7/r6) pomiedzy
nowa tulejg a dZzwignia,
0 MB812RJPKO-8-1 — tuleja tozyskowa wspornika w zespole wytgcznika; uzyska¢ pasowanie ciasne pomiedzy nowa
tulejg a wspornikiem,
0 MB812RJPKO-9-1 — tuleja tozyskowa dzwigni w zespole wytgcznika; uzyska¢ pasowanie ciasne pomiedzy nowa
tulejq a dzwignig,
» sworznie:
0 MB812RJPKO-4-6 — sworzen mocujgcy dzwignie,
0 MB812RJPKO-6-7 — sworzen w zespole wytacznika,

UWAGA

W przypadku sworznia (M812RJPKO-6-7) wystepujacego w zespole wytacznika dopuszcza sie wykonanie go o Srednicy @41h8, i

rozwiercenie wspoétpracujgcych panewek tozyskowych do wymiaru @41F9.

»  Sruba:
0 MB812RJPKO-2-1, sruba dwustronna wykonanie D,
»  podktadki:
0 MB812RJPKO-4-4 — podktadka wspdtpracujgca z dzwignia,
0 MB812RJPKO-2-2 — podktadka wspodtpracujgca z sSrubg dwustronng wyk. D; zastosowac stal S355JR,
0 MB812RJPKO-2-3 — podktadka wspdtpracujaca z sSruba dwustronng wyk. D; zastosowac stal S355JR,
0 MB812RJPKO-2-4 — podktadka wspodtpracujgca z sSrubg dwustronng wyk. D; zastosowac stal S355JR,
0 MB812RJPKO-4-9 — podktadka wspodtpracujgca z zespotem Srub; zastosowac stal S235JR
0 MB812RJPKO-6-4 — podktadka w zespole wytacznika, zastosowac stal S235JR.
5.5.7 Modernizacja tozyskowania watu synchronizujacego
tozyskowanie (M812RJPKO-4-11) watu synchronizujgcego zostanie zastgpione tozyskowaniem przedstawionym na Fot.
Btad! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..2.
tozyskowanie zbudowane jest z rolek (1), ktére poprzez sworzen potgczone sg z korpusem (2). Korpus (2) potaczony jest z
wysiegnikiem (3) przymocowanym do balustrady (4) oraz poprzez zebra (5) do istniejgcej konstrukcji ktadki na koronie jazu. Zespot

tozyskowy zamkniety jest w obudowie (5), zabezpieczajacej przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych.
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Fot. Btad! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..3. Nowe tozyskowanie watu synchronizujgcego blokady klapy

5.5.8 Malowanie
Wszystkie elementy stalowe konstrukcji zabezpieczyé powtoka malarska, poprzez natrysk elektrostatyczny.
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Wszelkie otwory pod tuleje tozyskowe zabezpieczy¢ przed natozeniem powtoki malarskiej.

Elementy stalowe pozostate na budowli zrzutowej zabezpieczy¢ powtokg malarska, typu natryskowego.

Natozona powtoka ochronna powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1SO 19840.

5.5.9 Kompletacja zespotéw

Przed przystgpieniem do wtasciwego montazu na obiekcie skompletowac wszystkie czesci zgodnie z M812RJPKO-4 oraz z

punktu 5.5.6 i 5.5.7.

Skompletowac zestaw nowych czesci normalnych, wg M812RJPKO-4-14. W przypadku braku dostepnosci danej czesci

zastosowac porownywalnej lub lepszej jakosci zamiennik.

5.5.10 Montaz

Przed przystgpieniem do wtasciwego montazu na obiekcie, dokona¢ wstepnego montazu zespotdw w warunkach

warsztatowych:

>

dzwignie M812RJPKO-5 — osadzenie nowych tulei tozyskowych, poprzez wykorzystanie prasy mechanicznej/hydraulicznej
wyposazonej w odpowiednie oprzyrzgdowanie technologiczne,

zespdt  wytacznika M812RIPKO-6 — osadzenie nowych tulei tozyskowych, poprzez wykorzystanie prasy
mechanicznej/hydraulicznej wyposazonej w odpowiednie oprzyrzagdowanie technologiczne; ztozenie mechanizmu

wytgcznika odpowiednio w wykonaniu prawym/lewym.

Wiasciwy montaz na obiekcie wykonaé w nastepujacej kolejnosci:

>
>

YV V V V V V VYV V V

A4

zamontowac sruby M812RJPKO-2-1 wraz z gérnymi nakretkami i odpowiednimi podktadkami od gérnej strony przyczétka,
zamontowac korpus M812RJPKO-4-1, poprzez nakrecenie nakretek dolnych wraz z odpowiednimi podktadkami na sruby
M812RJPKO-2-1 od dolnej strony przyczétka,

wyregulowac potozenie korpusu M812RJPKO-4-1,

dokreci¢ nakretki na srubach M812RJPKO-2-1 z odpowiednim momentem, zgodnym z dokumentacjg konstrukcyjng
mechanizmu blokady klapy M812RJPKO-4,

zamontowac dzwignie M812RJPKO-5 na witasciwym miejscu za pomocg sworznia M812RJPKO-4-6 i zabezpieczy¢ go przed
wypadnieciem,

zamontowac przeciwciezary M812RJPKO-4-8, zabezpieczy¢ odpowiednig nakretka przed przemieszczaniem,

wyregulowac potozenie przeciwciezaréw M812EJPKO-4-8

zamontowac zespot wytgcznika M812RJPKO-6,

zamontowac zmodernizowane podpory tozyskowe M-10 watu synchronizujacego,

zamontowac wat synchronizujgcy M812RJIKO-4-7 (wyk. A),

wyregulowac potozenie podpdr tozyskowych M-11 wraz z korpusem tozyska M-12 watu synchronizujgcego,

zamontowac waty synchronizujgce M812RJKO-4-7 (wyk. B),

zamontowac $ruby M812RJPKO-4-2 (wyk. Ai B),

wyregulowac dtugos¢ srub M812RJPKO-4-2,

wyregulowac wytacznik elektryczny,

5.5.11 Regulacja
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sposdb:

W trakcie montazu konstrukcji mechanizmu blokady klapy nalezy przeprowadzi¢ regulacje mechanizmu w nastepujgcy

korpus (M812RJPKO-4-1), potozenie korpusu wyregulowac w ten sposdéb, ze zostanie zachowana rownolegtos¢ osi obrotu
dzwigni wzgledem osi obrotu klapy, oraz symetryczno$¢ sworznia (M812RJPKO-5-2) wzgledem elementu
wspotpracujacego w klapie,

przeciwciezar (M812RJPKO-4-8), potozenie przeciwciezarow wyregulowaé w ten sposéb, ze diwignia bedzie w
rownowadze,

podpory tozyskowe watu synchronizujgcego M-10, potozenie podpdr tozyskowych wyregulowa¢ w ten sposob, ze wat
synchronizujgcy (wyk. A) bedzie sie znajdowat w osi sworzni zespotdw wytgcznika M812RJPKO-6,

Sruby (M812RJPKO-4-2), odlegtosé osi sworzni mocujacych sruby wyregulowaé wykorzystujac nakretke napinajaca;
odlegto$¢ powinna wynosi¢ ok. 1942mm, przy prawidtowo wyregulowanej odlegtosci potozenie diwigni powinno sie
zmienia¢ o ok. 30°, przy uruchomieniu wytgcznika.

wytacznik elektryczny, potozenie elementu wykonawczego wytgcznika wyregulowac w ten sposdb, ze przy opuszczonej

dzwigni (M812RJPKO-5) nastgpi jego roztaczenie.

5.5.12 Smarowanie

W trakcie montazu konstrukcji na wszystkie powierzchnie trgce tozysk slizgowych nanies¢ smar litowy odporny na

dziatanie wody spetniajacy wymagania normy ISO 6743-9: CDHB-3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestéw, kazdorazowo przed wbudowaniem,

muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw oraz montazu urzadzen, oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB. ST.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa wyposarzenia jest ilos¢ sztuk kpl. itp. Zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuje m .in. :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw oraz materiatéw pomocniczych,
- zainstalowanie urzgdzen i wyposazenia w sposéb zapewniajgcy stabilnosé i odpowiednie funcjonownie,
- doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Karty techniczne i instrukcje producentéow

Dostawca uktadu hydraulicznego odpowiedzialny jest za dostarczenie wraz z uktadami nastepujacych dokumenty:
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Szczegotowy schemat uktadu hydraulicznego napedu klapy,
Szczegotowy schemat uktadu hydraulicznego napedu segmentu,
Szczegdtowy schemat agregatu awaryjnego,

Rysunek agregatu hydraulicznego napedu klapy,

Rysunek agregatu hydraulicznego napedu segmentu,
Rysunek awaryjnego agregatu hydraulicznego,

Rysunek cylindra hydraulicznego napedu klapy,

Rysunek cylindra hydraulicznego napedu segmentu,
Instrukcje obstugi uktadu hydraulicznego napedu klapy,
Instrukcje obstugi uktadu hydraulicznego napedu segmentu,
Instrukcje obstugi awaryjnego agregatu hydraulicznego,
Instrukcje obstugi mobilnej stacji filtracyjnej,

Zakres gwaranciji.
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20. ST.19 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE INSTALACJI

TELETECHNICZNYCH — NISKOPRADOWYCH
1 CZESC OGOLNA

Okreslenia podstawowe uzyte w tekscie i ich skréty

Inspektor Nadzoru ( IN ) - przedstawiciel Zamawiajacego, sprawujacy nadzér nad realizacja Robdt, wystepujgcy w imieniu
Zamawiajgcego w sprawach zwigzanych z realizacjag umowy zgodnie z Prawem Budowlanym.
Kierownik Budowy ( KB )— osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.
Rejestr obmiaréow — akceptowany przez IN rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez IN.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego
Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentac;ji Projektowe;j.
Przedmiar — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania
Teren Budowy ( TB ) — teren objety dziataniami Wykonawcy i przekazany przez Zamawiajacego na czas realizacji przedmiotu
Umowy
PN — Polska Norma
BHP — Bezpieczenstwo i Higiena Pracy
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej, ktéra w dalszej czesci niniejszego opracowania okreslana bedzie symbolem ST, sa warunki
wykonania i odbioru wszystkich robét
w zakresie instalacji teletechnicznych wewnetrznych i zewnetrznych.
Szczegotowo opisane zostaty wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw i sprzetu,
a takze sposdb wykonywania prac i metody oceny prawidtowosci realizacji poszczegdlnych robot.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna wchodzi w sktad Dokumentdow Przetargowych i nalezy Scisle przestrzegac tresci w niej zawartych w zlecaniu
i wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszego opracowania.

Zakres robot objetych ST
Niniejsza ST swoim zakresem obejmuje roboty branzy teletechnicznej, zgodne z tematem Projektu Wykonawczego i
wyszczegdlnione w Przedmiarze Robot dla instalacji teletechnicznych wedtug ponizszego wykazu:

- Instalacja elektronicznych systeméw zabezpieczen (SSWiN)
- Instalacja monitoringu wizyjnego (CCTV)

W/w roboty beda realizowane w powigzaniu z robotami budowlanymi i montazem instalacji innych branz, opisanymi w odrebnych
Specyfikacjach Technicznych..
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt
Petna odpowiedzialnos$¢ za wtasciwg jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru spoczywa na Wykonawcy Robot. Wszystkie
Roboty bedace przedmiotem niniejszego Projektu nalezy wykonac $cisle wedtug Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych, zgodnie z Polskimi Normami. Nadzér Techniczny muszg sprawowac osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia budowlane.
Materiaty i urzadzenia przedstawione w projekcie nalezy traktowaé jako standard poglgdowy, ustalajagcy minimalny poziom
rozwigzan technicznych i technologicznych. Zastosowanie innych rozwigzan od tych, ktére przewiduje Projekt Wykonawczy,
wymaga zgody Inwestora, Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.
Kolejnos$é Robdt i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze obniza¢ jakosci Robot.
Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa, ktérg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy bedzie zawierac:
- Projekt Systemu Monitoringu Wizyjnego (CCTV),
- Projekt Elektronicznych Systemdw Zabezpieczen (SSWiN)
- Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt w zakresie instalacji teletechnicznych - niskopragdowych
- Kosztorysy i przedmiary
Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg w cenie umowy opracowac:
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- Projekt organizacji i harmonogram Robdt stosownie do umownego zakresu robot
- Projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczacej umownego zakresu roboét

Zgodnos¢ Robdt z dokumentacja Projektowaq i ST

Wykonawca otrzymuje od Zamawiajacego Dokumentacje Techniczng, ST oraz wszelkie dodatkowe dokumenty niezbedne do
prawidtowego i rzetelnego wykonania Robot i bedace integralng czescig zawartej Umowy. Kazda z tych dokumentacji zawiera
wymagania wigzgce Wykonawce realizujgcego przedmiot Umowy. S3 one obowigzujgce dla catego cyklu realizacji Robot.
Wykonawca ma obowigzek powiadomic¢ Inspektora Nadzoru
o kazdorazowym wykryciu btedéw i niescistosci w Dokumentacji Projektowej. Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Projektantem
dokona niezbednych poprawek lub zmian. W zadnym wypadku Wykonawca nie ma prawa do wykorzystania bteddéw lub uproszczen
w Dokumentacji Projektowej, i wykonania Robdt niezgodnie z PN i obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie wykonane Roboty i
dostarczone materiaty musza by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy
materiatéw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. Jezeli Inspektor Nadzoru, Projektant lub
Zamawiajacy stwierdzi, ze materiaty lub Roboty nie s3 w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, co pogarsza jakos¢
elementéw budowli to takie materiaty bedg bezzwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Przekazanie Terenu Budowy
Przekazanie placu budowy Wykonawcy przez Zamawiajgcego odbedzie sie w terminie zgodnym z zawartg Umowa. Rownoczesnie
Wykonawca otrzyma niezbedne egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST.

1.8  Zabezpieczenie Terenu Budowy

Zabezpieczenia TB w czasie catkowite] realizacji przedmiotu Umowy, od momentu przekazania placu budowy az do ostatecznego

odbioru Robot nalezy do obowigzkdw Wykonawcy. Przyjmuje sie, ze elementy zabezpieczenia TB nie podlegaja odrebnej zaptacie,

sg sktadowg ceny umownej i pozostajg wtasnosciag Wykonawcy. Do jego obowigzkdédw nalezy ich dostarczenie, zamontowanie i

utrzymywanie w stanie umozliwiajgcym prawidtowe uzytkowanie.

Do elementéw zabezpieczajacych TB nalezg: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne

srodki niezbedne do ochrony Robét.

1.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych BHP oraz regulaminéw wewnetrznych Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia personelowi, pracy w warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia oraz

spetniajacych odpowiednie wymagania sanitarne.

Wykonawca zobowigzany jest do:

a) zapewnienia pracownikom odpowiedniej odziezy zapewniajgca ochrone zdrowia i zycia, ktéra bedzie w sposéb widoczny
oznakowana znakiem firmowym Wykonawcy

b) utrzymywania wszelkich urzadzen zabezpieczajacych, socjalnych oraz sprzetu w stanie zapewniajagcym bezpieczne ich
wykorzystanie przez osoby zatrudnione na budowie oraz nie stwarzajgcym zagrozenia dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.

c) zwrdcenia szczegdlnej uwagi na instalacje i urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu, poprzez ich trwate
odfaczenie od zrédet napiecia w uzgodnieniu z Uzytkownikiem.

d) poniesienia wszelkich kosztéw zwigzanych z wypetnieniem powyzszych wymagan

1.10  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Przestrzeganie zasad ochrony s$rodowiska, ich znajomos$¢ i prawidtowe stosowanie w czasie prowadzenia Robét nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Bedzie on unikat wszelkich czynnosci, mogacych stanowi¢ uciazliwos¢ dla lokalnej spotecznosci, bedacych
bezposrednim skutkiem jego dziatalnosci a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, skazenia wody, powietrza oraz gleby. W czasie
realizowania przedmiotu Umowy Wykonawca musi podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na Terenie i wokét TB.
Majac na uwadze powyzsze wymagania, bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych.
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdow wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) skazeniem gleby substancjami toksycznymi
Wykonawca ma obowigzek posiada¢ Program Gospodarki Odpadami zatwierdzony
w Urzedzie Ochrony Srodowiska, stosownym dla miejsca prowadzenia swojej dziatalnosci.
Program Gospodarki Odpadami musi Scisle okresla¢ rodzaj odpaddéw powstajacych w trakcie prowadzenia Robdt oraz sposdb ich
zagospodarowania ( utylizacji, recyklingu ).
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej oraz regulamindw wewnetrznych Inwestora, a wszelkie
straty powstate na skutek ewentualnego wybuchu pozaru obcigzg Wykonawce. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca zadba o zabezpieczenie TB przed
mozliwoscig wybuchu pozaru,
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a takze rozprzestrzenianiem sie jego poza TB.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Zakazane jest stosowanie jakichkolwiek materiatéw, ktére w sposdb trwaty zanieczyszczajg srodowisko naturalne. Zakazuje sie
stosowania materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o ile jego stezenie przekracza dopuszczalne normy okreslone
odpowiednimi przepisami. Wymagane jest, aby wszelkie materiaty odpadowe uzyte w trakcie prowadzenia Robdt posiadaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, okreslajagce w sposéb jednoznaczny brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakorczeniu
Robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdéw administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za ochrone instalacji nadziemnych i podziemnych takich jak rurociagi, kable itp. znajdujacych
sie w obszarze jego dziatania na TB. Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenie informacji zawartych na planach lokalizacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, a dotyczacych przebiegu istniejgcych instalacji. Stosowne uzgodnienia nalezy uzyska¢ od
wiascicieli w/w instalacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla ewentualnego
przetozenia instalacji, kolidujgcych z prowadzonymi Robotami oraz powiadomié¢ IN o zamiarze rozpoczecia tych Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia w/w instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi IN i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji nad i podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Zamawiajgcego).
Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robdt.
2. MATERIALY
Zrédta uzyskania materiatéw
Wykonawca zobowigzany jest do:
a) przedstawienia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zzrédta zamawiania wszelkich materiatow
b) przedstawienia odpowiednich atesty, aprobat technicznych, $wiadectw zgodnosci, $wiadectw dopuszczenia itp.
proponowanych materiatéw
c) przedstawienia probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego, przy czym zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie
d) przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i ilosSciowego odbioru materiatow przed ich zabudowaniem w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniaja wymagania ST w czasie
trwania Robdt. Odbioru dokonuje Kierownik Robot teletechnicznych sporzgdzajgc stosowng notatke.
e) dostarczenia na budowe wyrobdw i materiatdw nowych (nie uzywane). Uzywane materiaty moga by¢ stosowane
wytacznie za pisemng zgoda Zamawiajacego.
Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajgcych ze specjalnych witasciwosci materiatéw i urzadzen podanych przez
producenta lub dostawce. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje
Wykonawca.
Wykonawca zadba, aby materiaty sktadowane i oczekujgce na zabudowe byty zabezpieczone przed:
a)  wptywami warunkéw atmosferycznych,
b)  czynnikdw fizykochemicznych,
c) zanieczyszczeniem,
oraz:
a) zachowaty swojg jakos¢
b) byty dostepne do kontroli przez IN.
Zamienne stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja przetargowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatbw w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
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Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczgc
sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

3. SPRZET
Sprzet uzywany przez Wykonawce podlega nastepujgcym wymaganiom:

a) nie bedzie miat niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét

b) bedzie zgodny z projektem organizacji robdt, zaakceptowanym przez Zamawiajacego bedzie uzgodniony i zaakceptowany
przez Zamawiajgcego, o ile takich ustalen nie byto w dokumentaciji

c) jego ilo$é i wydajnos¢ zapewni przeprowadzenie robot zgodnie z harmonogramem okreslonym w Umowie oraz zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego

d) sprzet bedgcy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy

e) bedzie zapewniat warunki pracy zgodne z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania

f)  bedzie posiadat dokumenty potwierdzajgcych dopuszczenie go do uzytkowania w warunkach prowadzonej budowy, tam
gdzie jest to wymagane odpowiednimi przepisami. Kopie powyzszych dokumentéw Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu.

g) Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw Umowy, zostang przez
Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Srodki transportu uzywane przez Wykonawce musza spetniaé¢ nastepujace wymagania:

a) nie beda miaty niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét
i wtasciwosci przewozonych materiatow

b) jego ilos¢ zapewni prowadzenie robdt zgodnie z harmonogramem okreslonym
w Umowie oraz zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach Zamawiajacego

c) ich rodzaj i stan bedzie zgodny z przepisami ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréow technicznych, a tym samym nie beda stanowity zagrozenia dla innych uzytkownikéw drég. O ile warunek ten
nie bedzie spetniony Zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na uzytkowanie takich pojazdéw, pod warunkiem usuniecia przez
Wykonawce i na jego koszt ewentualnych uszkodzen drég publicznych.

d) nie beda powodowaty zanieczyszczenia drog poza TB, a jezeli to nastgpi Wykonawca bedzie systematycznie i na wtasny
koszt usuwat te zanieczyszczenia.

e) bedg zapewniaty zrealizowanie wymagan dotyczacych transportu przewozonych materiatéw i aparatury elektrycznej
okreslonych przez wytworcow.

5. WYKONANIE ROBOT INSTALACJI TELETECHNICZNYCH
Warunki ogdlne

Kod CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za:
a) realizowanie robot zgodnie z Umowa
b) zastosowanie materiatéow i wykonywanie Robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, projektem
organizacji Robot oraz poleceniami Zamawiajacego.
Zamawiajgcego podejmujgc decyzje o akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedzie kierowat sie:
a) wymaganiach opisanymi w Umowie, dokumentacji projektowej, ST oraz normach i wytycznych
b) uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw
c¢) doswiadczenia z przesztosci
d) wyniki badan naukowych
e) inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Poniewaz prace prowadzone sg na czynnym obiekcie, Wykonawca bedzie przestrzegat nastepujgcych zasad:
a) przestrzegania ciszy nocnej w godz. 22 — 6, o ile nie uzyska pisemnej zgody Zamawiajacego na prowadzenie prac w
godzinach nocnych
b) wykonawca ograniczy do minimum uciazliwos$ci wynikajace z prowadzonych prac dla czynnych oddziatéw,
¢) wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisdw obowigzujacych na terenie obiektu
d) wykonywaé wszelkie polecenia Zamawiajacego w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba zatrzymania Robdt i
poniesienia skutkow finansowe z tego tytutu
Warunki przystgpienia do robot
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca musi dokonac komisyjnego przejecia budowy.
W trakcie jego trwania nalezy:
- sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentacji projektowej,
- sprawdzi¢ przekazang dokumentacje (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
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- ocenic stan terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

* drég dowozu materiatow

* miejsc sktadowania materiatow
Przed przystgpieniem do montazu instalacji teletechnicznych nalezy odebra¢ front robot od Generalnego Wykonawcy lub
Zamawiajgcego i potwierdzi¢ ten fakt stosownym protokétem. Zaawansowanie robét budowlanych i wykonczeniowych powinno
umozliwiaé bezpieczne prowadzenie Robot instalatorskich bez narazenia pracownikéw na wypadki,
a wykonywanych prac na uszkodzenie lub zniszczenie. Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajagcym wszelkie
wytgczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o. niezbedne do prowadzenia robdt, a takze mozliwo$¢ wykonywania niezbednych
prac
w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu.

Wymagania ogdlne dotyczace robot teletechnicznych
Kod CPV: 45310000-3
1.  trasy ciggdow kablowych teletechnicznych nalezy wyznacza¢ w oddaleniu od
instalacji elektroenergetycznych a takze w sposéb zapewniajacy najmniejszg liczbe
skrzyzowan z nimi i najkrétsze odcinki zblizen
2. trasy kabli teletechniczne powinny zapewniac:
- jak najmniejszg liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami
(woda, para, co, wentylacja itd.)
- jak najkroétsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami
- jak najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzerh mechanicznych
- jak najmniejsza liczbe tukéw, przepustow itp. utrudnien
3. poziome ciaggi kablowe nalezy wyznacza¢ uwzgledniajgc warunki budowlane
w odlegtosci nie mniejszej niz 0,30m od stropu lub 2,50m od podtogi, przy czym
w pomieszczeniach o wysokosci ponizej 2,80m kierowac sie minimalng odlegtosciag
od stropu
4. dopuszcza sie prowadzenie instalacji poziomych na wysokosci mniejszej niz podana
w punkcie 3. w przypadkach uzasadnionych warunkami technologicznymi lub innymi, specyficznymi dla danego
pomieszczenia
5. trasy kanatéw kablowych biegngcych pod podtoga powinny by¢ rownolegte
lub prostopadte do $cian pomieszczenia
6. pionowe ciggi kablowe nalezy wyznaczac w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m
od krawedzi otworow wejsciowych i okiennych
7. punkty przytaczeniowe urzadzen (gniazda przytaczeniowe) zaleca sie instalowac na
wysokosci 0,25-0,90m od podtogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy szczegdétowe nie stanowia
inaczej
8. przypadku wykonywania instalacji przewodami uktadanymi w listwach (kanatach)
przypodtogowych, dopuszcza sie instalowanie przytgczy bezposrednio nad lub
na listwie (kanale) instalacyjnej
9. lokalizacja urzadzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggéw
kablowych pionowych i poziomych. Punkty mocowania urzadzen rozdzielczych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,40m od podtogi. Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach lokalizacje punktéw rozdzielczych w
odlegtosci mniejszej niz podana (lecz nie mniej niz 0,25m) pod warunkiem zabezpieczenia ich od uszkodzen
mechanicznych przez stosowanie oston.
10. instalacji kablowych nie nalezy lokalizowac na podtozach ogrzewanych
o temperaturze powyzej 45°C lub w miejscach gdzie istniejg zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan
11. szerokosci ciggdw instalacyjnych powinny by¢ najmniejsze i nie powinny przekraczaé:
- na podtozu: 0,20m - kable i przewody, 0,40m - ciggi rurowe
- wtynku: 0,20m - kable i przewody
- pod tynkiem: 0,30m -ciaggi rurowe
12. promien krzywizny zagiecia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotne;j
ich $rednicy
13. odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewoddw nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,30m na trasie poziomej
i 0,50m na trasie pionowej
14. odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny
przekraczaé odlegtosci 0,50-0,80m na trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej
15. odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny
przekraczaé odlegtosci 0,80-1,00m na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej
16. nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegtosci od innych instalacji wg. Tabel zamieszczonych w normach
branzowych
17. kable teletechniczne wewnatrz pomieszczen nalezy umieszczac ponizej
kabli elektroenergetycznych z zachowaniem minimalnych odlegtosci
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18. poczatek prac montazowych kabli teletechnicznych powinien mie¢ miejsce po zakonczeniu innych roboét instalacyjnych
np. wod-kan., co, wentylacji

19. ukfadanie instalacji teletechnicznych powinno by¢ S$cisle skoordynowane i wykonywane jednoczesnie z instalacjami
elektroenergetycznymi

20. nie dopuszcza sie instalowania kabli teletechnicznych we wspdlnych korytkach lub
kanatach zamknietych razem z kablami elektroenergetycznymi, niezaleznie od ich napiecia znamionowego.

21. taczenie i rozgatezianie nalezy dokonywacé przez zastosowanie zaciskdw.
Dopuszcza sie faczenie poprzez lutowanie.

22. punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
przez instalowanie ich w obudowach metalowych, puszkach, wnekach itp.

23. kable i przewody rozszywane na tgczéwkach punktéw rozdzielczych powinny
miec zapas dtugosci okoto 0,40m. Dopuszcza sie rozszywanie na wspolnej taczéwce kabli i przewoddw teletechnicznych o
napieciu do 60V

24. kable i przewody biegnace w rurkach instalacyjnych nalezy wprowadzaé
do punktow (puszek) rewizyjnych lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie kierunkéw o kgt 90-105° lub na
odcinkach prostych co 12-15m.

25. Kable uktadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach miedzy
stropowych, nad sufitem podwieszonym o wysokiej szczelnosci nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo na catej dtugosci
przez malowanie ogniochronnymi powtokami peczniejgcymi.

26. Trasa kablowa powinna by¢ prowadzona w sposdb zapewniajgcy bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami oraz w sposob
umozliwiajacy jej prawidtowa konserwacje i remonty.

27. Przewody nalezy prowadzi¢ w ptaszczyznach prostopadtych — pionowo i poziomo.

28. W instalacjach nalezy stosowac wytgcznie przewody i kable miedziane.

29. Wskazane jest zachowanie minimalnej odlegtosci 0,3m od innych instalacji elektroenergetycznych.

30. W przypadku koniecznosci prowadzenia instalacji w korytkach z innymi instalacjami nalezy stosowac kable i przewody
ekranowane.

31. Poszczegodlne instalacje powinny stanowic¢ wydzielone ciagi instalacyjne.

32. Przy wykonywaniu instalacji alarmowych nalezy przewidzie¢ ewentualne zapasy zyt, ktdre umozliwig przetgczenie
urzadzen w przypadku uszkodzenia izolacji lub innych awarii.

Trasowanie
Zasady obowigzujgce przy wyznaczaniu tras kabli:
1. uwzglednienie konstrukcji budynku oraz stosowanie zasady bezkolizyjnosci
z innymi instalacjami i urzadzeniami.

2. uktadanie kabli wzdtuz linii prostych - rownolegtych i prostopadtych do Scian i stropéw, zmieniajgc swoj kierunek tylko w
zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

3. kazdorazowe uwzglednienie rozmieszczenie odbiornikow elektrycznych oraz instalacji nieelektryczne, takie jak
technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizerh miedzy
tymi instalacjami.

4. uwzglednienie koniecznosci przysztych konserwacji lub remontéw — zapewnienie

tatwego dostepu do kabli

5. przy mocowaniu konstrukcji wsporczych instalacji, zachowanie jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i
odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia)

6. na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
(bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Instalacje w korytkach
Zasady obowigzujgce przy montazu instalacji w korytkach:
1. uwzglednienie nosnosci konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane
korytka lub drabinki, tak aby spetnione byty wymagania wytrzymatosci mechanicznej
ciggéw kablowych
2. przy montazu konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu kablowych korzystac
z danych podawanych przez konstruktoréw i producentdw systemu.
3. taczenie z sobg odcinkdw prostych nalezy wykonywac sie za pomocg tacznika
przykrecanego srubami M6 z them pétkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny
sposdb podany przez producenta.
3. przy wystepowaniu na trasach elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod
tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.
4. miejsca przeciec korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.
5. korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy.
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6. po doktadnym sprawdzeniu jakosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggéw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢
kable, przy czym kable w korytkach poziomych trzeba uktadaé luzno na ich dnie (bez mocowania).
7. grupy przewoddw mozna taczy¢é w wigzki opaskami, przy czym liczba uktadanych razem kabli jest zalezna od szerokosci
korytka i wytrzymatosci mechanicznej.
8. korytkowe i drabinkowe ciagi instalacyjne musza zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowad
ekwipotencjalne potgczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy obja¢ potgczeniami wyréwnawczymi.
9. przewody uktadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach miedzy stropowych nad sufitem podwieszonym na
przejsciach stref pozarowych nalezy zabezpieczyé przeciwpozarowo na catej dtugosci przez malowanie ogniochronnymi
powtokami peczniejgcymi.
Instalacje w listwach nasciennych
Przed przystgpieniem do wykonania instalacji w kanatach ( listwach ) nasciennych nalezy dokonac:
- wyboru typu kanatu nasciennego,
- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,
- doboru elementdéw kanatu,
- wyboru sposobu mocowania.
Montaz listew nalezy skoordynowaé z instalacjami elektroenergetycznymi i innymi instalacjami wewnetrznymi. Najbardziej
odpowiednim miejscem instalowania pionowych kanatéw nasciennych s naroza $cian i miejsca wzdtuz oscieznic drzwiowych.
Listwy nalezy ukfada¢ z zachowaniem kierunkéw réownolegtych i prostopadtych do podtogi i stropu. Kanaty nalezy montowaé w
odlegtosci minimum 100 mm od Zrédet ciepta o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca
mocowania poszczegdlnych odcinkdw. Otwory mocujgce do podstawy kanatu w przypadku kanatu
z tworzywa sztucznego, powinny by¢ rozstawione w odlegtosci nie wiekszej niz 660 mm,
a dla kanatu z blachy - 950 mm.
Aby zamocowac¢ podstawe do podtoza, nalezy przygotowac odcinki podstawy kanatu
o odpowiedniej dtugosci. Dtugos¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po S$cianie". Zakoniczenia nalezy wykonac¢ pod katem 90° dla
elementdw prostych, a dla zakretéw (zmiany ptaszczyzny prowadzenia instalacji) pod katem 45°. W podstawach kanatu nalezy
wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. Po zamocowaniu przegrdd nalezy do podstawy kanatu wprowadzié
przewody. Przewody uktada sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza
wktadkami podtrzymujgcymi w odstepach okoto 40 cm. Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowa¢ odpowiednio
przyciete odcinki pokryw kanatu poprzez ich wsuniecie lub zatrzasniecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukcji).
Instalacje w rurach, przejscia przez $ciany i stropy
Trasowanie jak w punkcie 5.4
Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez wzgledu
na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podfoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia kabli teletechnicznych przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Nalezy je wykonywaé w
przepustach rurowych (rurach ostonowych). Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych warunkach temperaturowych oraz
wilgotnosciowych powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny. Przepusty instalacji teletechnicznych przechodzgce przez podtogi
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej w tym celu mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z
tworzyw sztucznych, korytka.
- Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1)
wymagang dla tych elementdéw.
- Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych powyzej, dla ktdérych jest
wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E 1 60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) tych
elementdw.
- Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢
zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty, zapewniajagcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do
mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podtoza za pomoca kotkow i srub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana
liczbe otwordéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢é wprowadzony do $rodka puszki na
gtebokosé do 5 mm.

Wciaganie przewodéw do rur
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamontowanego sprzetu i
osprzetu, jego potaczenia z rurami oraz drozno$¢ instalacji. Do utozonych rur po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej,
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nalezy wciggnaé przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzaddw). Przewody na catej dtugosci wciggniecia do rury nie
mogg miec¢ potagczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z weciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewoddéw do nie
zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.
taczenie przewodow oraz przytgczanie do aparatow i urzagdzen
taczenie przewodow nalezy wykonac zgodnie z nastepujacymi zasadami:
1. miejsca potaczen zyt kabli z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone
2. potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku oraz przed korozjg
3. t3gczenia kabli nalezy wykonywac¢ w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie instalacyjnym, w odbiornikach.
4. dtugos¢ odizolowanej zyty kabla powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie, wobec tego w miejscach potaczen
powinny mie¢ one zapas dtugosci
5.  kable musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia
6. zdejmowanie izolacji i oczyszczenie kabla nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych
7. w przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewngatrz przewody, a samo ich przytaczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb przytaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Zamawiajgcego
8. do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju
9. i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody s3
przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu
10. konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
5.9  Podejscia do urzadzen
Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia w
gbre od przewoddéw utozonych pod stropami moga byé wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop musi by¢
chronione przed uszkodzeniem. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach podtgczania odbiornikdw od gory. Podejscia tego
rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikdw, sygnalizatoréw i innych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach
itp. Do urzgdzen zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na
tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattownikach, korytkach,
drabinkach kablowych itp.
6. Instalacje teletechniczne - Wymagania szczegdtowe
System Sygnalizacji Wtamania i Napadu
Kod CPV: 45312200-9

System powinien by¢ wykonany $cisle wedtug projektu dostarczonego przez Zamawiajgcego. Jezeli podczas prac okaze sie, ze
realizacja projektu jest niemozliwa lub naruszajgca przepisy prawa budowlanego, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne
zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem, wprowadzone do dokumentacji,

a nastepnie wykonane.

Jesli dokumentacja przetargowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatbw w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

Wszystkie wskazane w projekcie, kosztorysie i przedmiarze oznaczenia indywidualizujgce opisywane materiaty, urzadzenia,
technologie lub rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci znaki towarowe, patenty, nazwy producentdw, oznaczenia modeli
produktéw lub urzadzen, zawarte na rysunkach jak i w opisach majg charakter przyktadowy i nie wigzacy. W kazdym przypadku
wystepowania w tekscie projektu lub opisie rysunku takiego oznaczenia indywidualizujgcego nalezy przyja¢ w taki sposéb, ze
wystepuje ono kazdorazowo wraz ze zwrotem ,lub rownowazny", Rozumie¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sie zastosowanie
rozwigzan, urzadzen lub materiatéw réwnowaznych, o nie gorszych niz opisane

w projekcie parametrach technicznych, spetniajacych obowigzujgce przepisy prawa oraz normy, a takze posiadajacych atesty i
certyfikaty dopuszczajace do stosowania na obszarze Unii Europejskiej. W przypadku zastosowania rozwigzan, materiatow lub
urzadzen réwnowaznych Wykonawca jest zobowigzany wykazac, ze proponowane przez niego rozwigzania, materiaty lub

urzadzenia réwnowazne spetniajg wskazane wyzej wymagania.
Wymagania ogdlne dla instalacji SSWiN jak w punktach 5.3 do 5.9

6.1.1 Okreslenia podstawowe i skroty uzywane w dalszej czesci
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System Sygnalizacji Wtamania i Napadu ( SSWiN ) - jest to zespét srodkéw technicznych i dziatann majgcych na celu zapewnienie
stanu bezpieczenstwa chronionego obiektu ( oséb oraz mienia).

System Alarmowy ( SA ) po pojawieniu sie sygnatu alarmowego bedgacego reakcjg na pojawienie sie niebezpieczenstwa ( naruszenie
stref bezpieczenstwa ) wytwarza sygnat alarmowy, przesytany bezposrednio do obiektu zabezpieczonego ( np. do sygnalizatora
dzwiekowego ) oraz do centrum monitorujgcego stan bezpieczeristwa obiektu, w celu podjecia przez okreslone stuzby niezbednych
dziatan. Charakterystyka SSWiN oraz elementdw wchodzacych w jego sktad, ogdlne wymagania, zasady stosowania zgodne sg z PN-
93/E-08390-14 oraz wymaganiami szczegétowymi zawartymi z PN-EN 50131-1:1997. SSWIN stanowi podstawowy system
zabezpieczenia przed dziataniami przestepczymi.

Podsystem - strefa lub grupa stref tworzgcych wyodrebniony fragment SA w celu ochrony czesci obiektu.

Centrala alarmowa ( CA ) - cze$¢ SA, jednostka sterujgca pracy catego SSWIN przyjmujaca i przetwarzajgca dochodzace do niej
sygnaty. Dziata wg okreslonego algorytmu w celu umozliwienia wytworzenia stanu alarmowania.

Linia dozorowa - potgczenie pomiedzy jedng lub wieloma czujkami a CA, (detector line)

Wykrywanie sabotazu - wykrywanie celowego zaktécenia dziatania SA lub jego czesci.

Stan dozoru - stan SA, z ktorego system moze bezposrednio przejsé¢ do stanu alarmowania po przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego
wejscia systemu, (normal condition)

Stan testowania - stan SA, w ktérym dziatajg procedury sprawdzenia sprawnosci technicznej systemu, (test condition)

Stan uszkodzenia - stan SA, ktéry uniemozliwia poprawne dziatanie systemu. (fault condition)

Stan alarmowania - stan SA lub jego czesci, ktdory jest wynikiem odpowiedzi systemu alarmowego na wystgpienie
niebezpieczenstwa ( alarm condition)

Parametryzacja - okreslenie jednego lub wiecej parametréw elektrycznych linii, odchytka ktéra powoduje wywotanie alarmu
(parametr controlling)

Pasywna czujka podczerwieni - pasywny detektor podczerwieni. Czujka ta wykorzystuje zjawisko wykrywania zmiany natezenia
promieniowania podczerwonego wywotanego przez intruza ( passive infrared detector)

Czujka kontaktronowa - czujka stykowa, ktérej elementem stykowym jest kontaktron.

Czujka dualna - czujka dwusystemowa, wykorzystujaca dwa zjawiska oddzielnie wykrywane i przetwarzane, a nastepnie tgcznie i
analizowanie przez procesor czujki. ( dual detector, dual microvawe -infrared detector).

Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji alarmowej i dziatania ludzi w razie
zagrozen.

Wyijscie przekaznikowe - wyjscie sterowane stykami przekaznika, (relay output)

Wyijscie tranzystorowe - wyjscie sterowane stanem tranzystora zwykle OC (transistor output) Rejestr zdarzen - Obszar pamieci
rejestratora zdarzen, stuzacy do przechowywania komunikatéw o zdarzeniach. ( event memory).

Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy - urzgdzenie sterujace, stuzgce do zmiany stanu SA drogg wprowadzenia kodu. W szczegdlnosci
umozliwia wigczenie i wytaczenie systemu alarmowego. Moze tez umozliwia¢ programowanie centrali. ( keypad, encoder, coding
unit) Zasilanie autonomiczne - posiadanie przez urzadzenie wtasnych zrédet energii (self powering)

Sygnalizator akustyczny - syrena, urzadzenie wytwarzajgce dzwiekowy sygnat alarmowy o wymaganych parametrach. ( siren,
buzzer, horn, audible signaling device)

Sygnalizator optyczny - urzgdzenie wytwarzajgce $wietlny sygnat alarmowy o wymaganych parametrach. ( alarm light, flash light).
System zintegrowany - w systemie zintegrowanym wystepuje wspdtdziatanie komponentéw systemu, polegajagce na wspdlnym
wykorzystaniu urzadzer albo pasma transmisyjnego. Dowolne zdarzenie zaistniate w jednym systemie (podsystemie) moze
spowodowaé pojawienie sie odpowiedzi w innym. System zintegrowany jest komputerowym systemem kontrolno-sterujgcym
przeznaczonym do zarzgdzania pracg réznych systemow zainstalowanych w obiekcie.

6.1.2 Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien wykazac sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego legitymacje kwalifikowanego pracownika zabezpieczen
technicznych. Pracownicy powinni posiadaé certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania systemow zabezpieczernn wydane przez
specjalistyczne osrodki szkoleniowe, uprawniajgce ich do montowania sprzetu przewidzianego przez Zamawiajacego.

6.1.3 Materiaty i urzadzenia

Wymagania minimalne
System powinien by¢ wykonany Scisle wedtug projektu dostarczonego przez Zamawiajgcego. Jezeli podczas prac okaze sie, ze
realizacja projektu jest niemozliwa lub naruszajgca przepisy prawa budowlanego, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne
zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem, wprowadzone do dokumentacji,
a nastepnie wykonane.
Jesli dokumentacja przetargowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatbw w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

Wszystkie wskazane w projekcie, kosztorysie i przedmiarze oznaczenia indywidualizujgce opisywane materiaty, urzagdzenia,

technologie lub rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci znaki towarowe, patenty, nazwy producentéw, oznaczenia modeli
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produktéw lub urzadzen, zawarte na rysunkach jak i w opisach majg charakter przyktadowy i nie wigzacy. W kazdym przypadku
wystepowania w tekscie projektu lub opisie rysunku takiego oznaczenia indywidualizujgcego nalezy przyjac¢ w taki sposdb, ze
wystepuje ono kazdorazowo wraz ze zwrotem ,,lub rownowazny", Rozumiec przez to nalezy, ze dopuszcza sie zastosowanie
rozwigzan, urzadzen lub materiatéw réwnowaznych, o nie gorszych niz opisane

w projekcie parametrach technicznych, spetniajacych obowigzujgce przepisy prawa oraz normy, a takze posiadajacych atesty i
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na obszarze Unii Europejskiej. W przypadku zastosowania rozwigzan, materiatow lub
urzadzen rownowaznych Wykonawca jest zobowigzany wykazaé, ze proponowane przez niego rozwigzania, materiaty lub

urzadzenia rownowazne spetniajg wskazane wyzej wymagania.

Przewody instalacji teletechnicznej
Przy wykonywaniu instalacji SSWiN stosowac jedynie przewody miedziane, ktérych rodzaj zostat okreslony w dokumentacji
technicznej. Do wykonania instalacji kablowej zasilajgcej urzadzenia SSWiIN w budynkach stosowac przewody izolowane do
uktadania na state. Przewody wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowaé w wykonaniu ptaskim. Zyty przewodéw
wielozytowych muszg posiadaé rézne barwy izolacji. Sposob uktadania przewoddw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru
budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i Srodowiska. Przewody
instalacyjne stosowac na napiecie znamionowe (750V).

Kable sygnatowe

Do instalacji SSWiN nalezy stosowac kable typu parowego YTKSY oraz YTDY . Budowa kabli jest nastepujgca:

- zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o $rednicy 0,5; 0,6; 0,8;

— izolacja zyt wykonana z polwinitu PVC,

—  2yly izolowane skrecone w pary,

—  kolory zyt biaty/niebieski, biaty/pomaranczowy, biaty/zielony,

—  pary skrecone w osrodek,
Do potaczen z elementami sterujgcymi oraz poszczegdlnymi modutami wykonawczymi wigczanymi do magistrali systemowej nalezy
stosowac przewody parowe skretkowe typu YTKSY.

Modut rozszerzenia
Modut rozszerzenia jest programowalnym kontrolerem wykrywania i sygnalizacji wtamania. Modut rozszerzenia jest adresowalnym
urzadzeniem, ktére wpina sie bezposrednio do magistrali.

Pasywne czujki podczerwieni

Wykrywaja zmiane promieniowania w zakresie podczerwieni. Charakterystyka kurtynowa musi gwarantowac duzg stabilnos¢ i
odpornos¢ na fatszywe alarmy powodowane przez zmiany temperatury podtoza. Dla unikniecia efektu klaustrofobicznego czujnik
powinien by¢é wyposazony w regulacje zasiggu. Czujki musza rozpoznawacd intruza na podstawie wielkosci, ksztattu i szybkosci
sygnatu. Sygnat, ktdry nie pasuje do przyjetego wzorca jest eliminowany (np. ruch owaddw, szybkie zmiany temperatury
powierzchni, itp.)

Optyka zwierciadlana wyrdznia sie precyzyjng optyka zwierciadlang zapewniajgcg stata czuto$é niezaleznie od odlegtosci do czujki,
duzg powierzchnig obserwowang i wysoka jakoscig detekcji, eliminujac potencjalne zrédta fatszywych alarméw. Wszystkie czujki sa
adresowalne.

Urzadzenia zasilajace

W rozpatrywanym systemie urzgdzenia zasilajgce stanowig integralng czes$é systemu. Podstawowym Zrédtem zasilania instalacji jest
sie¢ 230V/50Hz. Zrédtem rezerwowym jest bateria akumulatoréw. Bateria akumulatoréw musi byé zgodna z dokumentacja
techniczng. Wydajnos¢ urzadzen zasilajgcych powinna gwarantowac, po powrocie podstawowego napiecia zasilania, natadowanie
podstawowe]j baterii akumulatoréow do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowej w ciggu 24h, zas do jej pojemnosci
znamionowej w ciggu nastepnych 48h. Zasilacz powinien by¢ wykonany zgodnie z norma bezpieczenstwa, posiadac zabezpieczone
bezpiecznikami wyjscia. W przypadku awarii w systemie wskutek nieprawidtowosci zasilania obwody zostang przetaczone na
zasilanie awaryjne z akumulatoréw. Sekcja fadowarki jest stale monitorowana i posiada wskazniki dziatania sieciowego 230V,
sygnalizuje kazda awarig bezpiecznika sieciowego, awarig fadowarki oraz stan natadowania akumulatora (zbyt wysoki lub zbyt
niski). tadowarka dotadowuje akumulatory rezerwowe. Jezeli napiecie akumulatora spadnie ponizej ustalonego poziomu,
tadowarka zaczyna tadowac pragdem fadowania, stopniowo redukujac go, az do momentu, kiedy akumulator osiggnie swoj
nominalny poziom. Zasilacz musi automatycznie odtgczy¢ akumulatory o zbyt niskim napieciu w celu zabezpieczenia przed skutkami
nadmiernego roztadowania. Dodatkowe wyjscie z bezpiecznikami przewidziane powinno by¢ do zasilania zewnetrznych urzadzen
pomocniczych.
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Ochrona
Potaczenia wyréwnawcze - Wszystkie metalowe elementy w systemie a w szczegélnosci obudowy nalezy uziemi¢ za pomoca zyty
PE z przewodu zasilajgcego 230V.

Ochrona przepieciowa
Ogodlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielcza sie¢ zasilajgca
oraz przed przepieciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443.
Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny wyttumié
przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej
instalacji. Wymagane znamionowe napiecia udarowe wytrzymywane przez urzgdzenia (w zaleznosci od napiecia znamionowego i
uktadu sieci) zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazac IN wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow.
Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.1.4 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod kable instalacji SSWiN , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacjg Projektowa.

Uktadanie przewodow
Podczas uktadania przewoddw i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary: zgodnos¢ z trasa
opracowang w dokumentacji oraz zblizenia
i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw
oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu korcach linii s3 oznaczone identycznie.

Préba rezystancji izolacji przewodow zasilajgcych
Pomiary rezystancji izolacji dla przewoddw zasilajgcych nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303, 50 MH/krn dla kabli elektroenergetycznych
0 izolacji z papieru impregnowanego i napieciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodoéw sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzglagdem rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia, rezystancji petli linii
dozorowych.
6.2 System telewizji przemystowej
Kod CPV: 45312000-7
6.2.1 Okreslenia podstawowe skréoty uzywane w dalszej czesci

Telewizyjny system nadzoru — zespét telewizyjnych Srodkéw technicznych i programowych przeznaczony do obserwowania,
wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych warunkéw wskazujgcych na istnienie niebezpieczenstwa
Kamera — urzadzenie przetwarzajace obraz znajdujgcy sie w jego polu widzenia na standardowy sygnat wizyjny
Multiplekser wizyjny — urzagdzenie do zobrazowania na jednym ekranie kilku obrazéow z réznych kamer

Monitor — przetwornik elektryczno-optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na ekranie monitora

Autoiris — automatyczne regulowanie przystony w obiektywie kamery

Wizyjna detekcja ruchu — wykrywanie i sygnalizowanie okreslonych zmian w obrazie telewizyjnym

Scena - obraz z pojedynczej kamery na obrazie wieloekranowym.

Tryb petnoekranowy - sposéb wyswietlania, przy ktérym na catym ekranie wyswietlany jest tylko jeden obraz.

Tryb wieloekranowy - podziat ekranu w sposéb umozliwiajacy jednoczesne wyswietlanie obrazu z okreslonej liczby kamer.
Sekwencja - obrazy z kamer wyswietlane s3 kolejno jeden po drugim w trybie petnoekranowym lub quad.

Tryb quad - cztery obrazy z kamer wyswietlane na jednym ekranie.

6.2.2 0Ogodlne zasady wykonywania robét
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Instalacje systemu telewizji przemystowej, z uwagi na jej charakter oraz koszt urzadzen nalezy wykonac¢ w ostatnim etapie procesu
inwestycyjnego, po zakonczeniu wszelkich innych prac budowlanych, malarskich oraz instalacyjnych.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zatwierdzong dokumentacjq projektowa, w sposdb niezagrazajacy
bezpieczenstwu ludzi i mienia, a takze tak, aby nie dochodzito do zniszczenia lub uszkodzenia istniejacych elementéw budynku
wskutek niewtasciwego wykonania Roboét.
Wszelkie prace nalezy wykonywac przestrzegajac:
- bezpieczenstwa uczestnikow procesu budowlanego i ich mienia
- bezpieczenstwa oséb ( w tym uzytkownikéw czynnego obiektu ) postronnych
w znajdujacych sie strefie wykonywania robot
- zabezpieczenia przed zniszczeniem lub uszkodzeniem mienia znajdujacego sie w poblizu
miejsca wykonywania roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za:
- jako$¢ montazu wszystkich elementéw systemu
- wilasciwe wykonanie wszystkich rodzajéw robot
- zastosowania sie podczas prowadzenia robot do wszelkich przepiséw dotyczgcych
ochrony srodowiska naturalnego, w tym utylizacji materiatéw odpadowych
- przestrzegania przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci
nie wykonywac prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych wymagan sanitarnych.

6.2.3 Szczegdtowe zasady wykonywania robét

Caty sprzet montowac zgodnie z zaleceniami producenta.
Przy uktadaniu kabli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wymagania producenta zawarte w kartach katalogowych. Dla kabli
miedzianych promien zginania kabla nie powinien by¢é mniejszy niz 4 krotna Srednica kabla.

6.2.4 Sprzet —wymagania minimalne

System powinien by¢ wykonany Scisle wedtug projektu dostarczonego przez Zamawiajgcego. Jezeli podczas prac okaze sie, ze
realizacja projektu jest niemozliwa lub naruszajgca przepisy prawa budowlanego, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne
zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem, wprowadzone do dokumentacji,

a nastepnie wykonane.

Jesli dokumentacja przetargowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatdbw w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

Wszystkie wskazane w projekcie, kosztorysie i przedmiarze oznaczenia indywidualizujgce opisywane materiaty, urzadzenia,
technologie lub rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci znaki towarowe, patenty, nazwy producentdw, oznaczenia modeli
produktéw lub urzadzen, zawarte na rysunkach jak i w opisach majg charakter przyktadowy i nie wigzacy. W kazdym przypadku
wystepowania w tekscie projektu lub opisie rysunku takiego oznaczenia indywidualizujgcego nalezy przyja¢ w taki sposdb, ze
wystepuje ono kazdorazowo wraz ze zwrotem ,lub rownowazny", Rozumie¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sie zastosowanie
rozwigzan, urzadzen lub materiatéw réwnowaznych, o nie gorszych niz opisane

w projekcie parametrach technicznych, spetniajacych obowigzujgce przepisy prawa oraz normy, a takze posiadajacych atesty i
certyfikaty dopuszczajace do stosowania na obszarze Unii Europejskiej. W przypadku zastosowania rozwigzan, materiatow lub
urzadzen rownowaznych Wykonawca jest zobowigzany wykazaé, ze proponowane przez niego rozwigzania, materiaty lub
urzadzenia rownowazne spetniajg wskazane wyzej wymagania.

6.2.5 0Ogolne zasady kontroli

Sprawdzenie robot powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami

i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac na:

posiadanie odpowiednich uprawnien przez pracownikéw:

- uprawnienia elektryczne SEP — przynajmniej jedna osoba

- autoryzacje lub zaswiadczenia o szkoleniu na instalowane urzadzenia telewizji
przemystowe;j

- legitymacje kwalifikowanych pracownikéw zabezpieczenia technicznego — wszyscy
biorgcy udziat w zamdwieniu

- posiadanie atestow i certyfikatéw na materiaty i urzadzenia

- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa

- utozenie kabli

- montaz urzadzen

- wykonanie pomiarow

6.2.6 Szczegotowe zasady kontroli
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Urzadzenia
Szczegdtowej kontroli podlega :
- poprawnos$¢ montazu wszystkich urzadzen
- zgodnos¢ ich lokalizacji z dokumentacjg techniczna.
- zasilanie urzadzen
- jakos$¢ obrazu oraz pole widzenia kazdej kamery ( w razie koniecznosci dokona¢ regulacji )
- poprawnos¢ detekcji ruchu dla kamer stanowigcych ochrone obwodowa obiektu.
-jakos¢ i poprawnosc¢ archiwizacji obrazu oraz mozliwos¢ jego przegladania przez
okreslonych uzytkownikéw

Linie kablowe
Nalezy sprawdzi¢:
- brak uszkodzen izolacja kabli
- ciggtosé poszczegdlnych zyt kabli
- zachowanie odpowiedniego promienia giecia kabli

Pomiary

Dla instalacji elektrycznej muszg zosta¢ wykonane pomiary opornosci izolacji oraz zadziatania zabezpieczen nadprgdowych i
przeciwporazeniowych zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1 Program zapewnienia jakosci
Obowigzkiem Wykonawcy jest opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego Programu Zapewnienia Jakosci (PZ)).
Bedzie on zawierat informacje dotyczgce zamierzonego sposéb wykonywania robot, wtasnych mozliwosci technicznych, kadrowych
i organizacyjnych gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez IN.
Na PZJ sktadacd sie bedzie :
a) czes¢ ogdlna zawierajaca:

- opis organizacji wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- zasady bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych

elementdéw robdt,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli
b) czes¢ szczegdtowa omawiajgca poszczegdlne rodzaje robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy

do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- zestawienie srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

- opis sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarédw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,

itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest zobowigzany do petnienia kontroli nad prowadzonymi robotami oraz stosowanymi materiatami. Prowadzone
kontrole maja na celu osiaggniecie zatozonej koricowej jakosci Robdt. Wykonawca odpowiedzialny jest za caty system kontroli, w tym
personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot. Pomiary i
badania materiatéw oraz robot nalezy prowadzic¢
z czestotliwoscig umozliwiajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
i ST. Nalezy przestrzega¢ minimalnych wymagan co do zakresu badan i ich czestotliwosci, ktére sg podane w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdyby nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robét zgodnie z Umowa.
Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waznag
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.
Pobieranie prébek

Prébki do badan bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy
bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Jezeli Zamawiajacy bedzie miat watpliwosci dotyczace pewnych
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partii materiatéw, to Wykonawca jest zobowigzany przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, dobrowolnie usung¢ je z
Terenu Budowy lub doprowadzi¢ do ich ulepszenia. ktore. Koszty tych dodatkowych dziatarn pokrywa Wykonawca
Badania i pomiary
Badania odbiorcze instalacji teletechnicznych
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. O ile normy nie opisujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, mozna stosowac wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca ma obowigzek powiadamiania Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Wyniki badan i pomiaréw zostang przedstawione Zamawiajagcemu w formie protokotu. Kazda instalacja
teletechniczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w
celu sprawdzenia czy spetnia ona zatozone wymagania technologiczne, a takze czy nie zagraza bezpieczenstwu i zyciu ludzi i
zwierzat oraz nie doprowadzi do zniszczenia mienia. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja, w sktad ktérej wejdg co
najmniej dwie osoby, przygotowane merytorycznie do prowadzenia w/w badarn tzn. posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne,
potwierdzone odpowiednimi zaswiadczeniami lub certyfikatami.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:
- ogledziny instalacji i urzagdzen
- badania (pomiary i préby) instalacji
- préby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na
podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan (pomiardw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozyé
komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb powinny
zostaé wykonane oddzielne protokoty. Po zakoriczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koricowy.
Protokét nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokdt ten powinien zawieraé
co najmniej nastepujgce dane:
- numer protokotu, miejscowosc i date sporzgdzenia,
- nazwe i adres obiektu,
- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
- date wykonania badan odbiorczych,
- ocene wynikow badan odbiorczych,
- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
- podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.
Ogledziny instalacji teletechnicznych
Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie,
czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos$¢ wykonanej instalaciji),
- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
- doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
- wykonania potaczen obwoddw,
- doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
- oznaczenia przewodow,
- umieszczenia schematow lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi
- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.
Pomiary i préby instalacji teletechnicznych
Pomiary i préby nalezy przeprowadzi¢ po usunieciu wszystkich wad, btedéw montazowych i usterek wykrytych w trakcie ogledzin
instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i $rodki
ochrony:
- spetniajag wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji,
- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
- s dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Zakres pomiardéw i préb obejmuje:
- sprawdzenie ciggtosci przewoddw,
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
- pomiar rezystancji izolacji kabli,
- pomiar rezystancji uziemienia,
- sprawdzenie biegunowosci,
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- pomiary dynamiczne parametréw instalacji wedtug norm szczegétowych
Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokotu z przeprowadzonych
badan i pomiaréw. Protokét musi zawierac co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajacej, sterujacej lub sygnatowej)

- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce jego zainstalowania,

- rodzaj wykonanych pomiardw,

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

- date wykonania pomiarow,

- spis uzytych przyrzaddw i ich numery,

- liczbowe wyniki pomiaréw

- uwagi i wnioski.
Wynik badan odbiorczych mozna uznaé za pozytywny wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb
sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtdérzy¢ wszystkie badania, na ktére usterka
mogta mie¢ wptyw.
Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

W celu kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy .
Zamawiajacy moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i ST, a koszty powtérnych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce
8. OBMIAR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca ma obowigzek
powiadomienia Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu Umowy i ukonczenia
wszystkich Robét zgodnie z dokumentacjg. Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang przez
Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami instytucji finansujacych dang Inwestycje.
8.2 Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST
wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni
przekrdj. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
8.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Zamawiajgcy musi zaakceptowac wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i to on odpowiada za utrzymanie w/w sprzetu w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Umowy. Jezeli przyrzady pomiarowe wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca ma obowigzek posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.
8.4 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru. Fakt
ten musi by¢ potwierdzony odrebnym zapisem w ksiedze obmiaréw.
9. ODBIOR ROBOT
9.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiér miedzyoperacyjny

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koricowemu

- odbiorowi pogwarancyjnemu
9.2 Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na koricowej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, przed ich
zakryciem w dalszej czesci procesu realizacji budowy. Po odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy przewidzieé
rezerwe czasowg umozliwiajagca wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru
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Robdt dokonuje Zamawiajgcy. Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbiodr bedzie przeprowadzony zgodnie z Umowa. Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych
zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
9.3 Odbidér miedzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujacego instalacje teletechniczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy oswietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.
9.4 Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.
9.5 Odbidr koricowy robét
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy oraz bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Odbidr koricowy Robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa ponizej. Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru koricowego Robdt komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
robot uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
9.5.1 Dokumenty odbioru koricowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robdt jest protokét odbioru koricowego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ, deklaracje zgodnosci, atesty

lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koricowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje
roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedy zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania roboét
poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
9.6 Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbiér koricowy robét”.
10. PODSTAWA PtATNOSCI
Podstawg ptfatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robdt. Przy dokonywaniu rozliczeri obowigzujg
postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg. Wartos¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST,
w dokumentacji projektowej, a takze w obowigzujgcych przepisach.
Ceny ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wartos¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty.
11. PRZEPISY ZWIAZANE
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Przepisy prawne

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881;
nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych : cze$¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U. 2004 nr
29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959).

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386).

Ustawa - Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, poz. 1229; Dz. U. 2002
nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721;
nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr
70, poz. 631; nr 91, poz. 875).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz.
1156).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych, przy
ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002
nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120,
poz. 1134).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, p0z.912).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) — utraci moc z chwilg wydania przepisu z
delegacji ustawy o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2003 nr 79, poz. 714; nr 108, poz. 1028)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego systemu
notyfikacji norm i aktéw prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, poz. 2039).

Rozporzadzenie Ministra tgcznosci z dn. 4 wrzesnia 1997r w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla
urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

Normy techniczne

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona

przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed

przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
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PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajgce i potgczenia wyrownawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po
montazowych badan odbiorczych
ZN-96:1996 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa TPSA
PN-T-06800 Sygnaty: Wizyjny i foniczny
PN-IEC 574-2 Urzadzenia i systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne
PN-EN 50132-2-1 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach. Czes$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej
PN-EN 50132-4-1 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach. Czes¢ 4-1: Monitory czarno-biate
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania iodbioru wykonania budowy elementéw zasilania i oswietlenia, wraz zbudowg sieci
elektroenergetycznej.

1.2. Zakres opracowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych majg
zastosowanie przy wykonywaniu robét zwigzanych z budowy elementéw zasilania i oswietlenia, wraz z budowa sieci
elektroenergetycznej, w objetym Dokumentacjg Projektowa zakresie opracowania. Wszystkie roboty nalezy wykona¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, branza elektroenergetyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami branzowymi, normami N SEP-E, katalogami i z definicjami podanymi w STWiORB ST.00,,Wymagania ogélne”
oraz ,Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych” opracowanymi przez Instytut Energetyki.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca odpowiada za prawidtowe wykonanie przedmiotu objetego STWiIORB zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB ST.00, Wymagania ogdlne”.

Przed robotami nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:

- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robot we wiasciwym Rejonie lub Urzedzie, w celu
ustalenia zakresu i czasu robét, uzgodnienia czasu i terminu wytgczen spod ruchu, uziemien linii,
przygotowania miejsc pracy, wydania polecen na prace i zorganizowania nadzoru, sposobu i zakresu
przekazania istniejgcych i zdemontowanych elementéw sieci m.in. stupdw, opraw oswietleniowych,
oraz sposobu odtgczenia i utylizacji kabli oswietleniowych,

- ustali¢ z miejscowymi wtadzami administracyjnymi — zakres i termin prowadzenia robét w celu
ograniczenia strat i zaktdcen lokalnych odnosnie;

- ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania materiatéw,

- okreséw najmniej ucigzliwych dla rolnictwa i odbiorcéw energii elektrycznej,

- niedopuszczenie do zbednego zajmowania terenu i ustalenia minimum szkdd.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Materiaty budowlane

Do wykonania prac betoniarskich ogdlnych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego wg normy PN—-EN
197-1.

Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13242.

Woda powinna zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej, nie powinna wydziela¢ gnilnego zapachu oraz zawierac zawiesin np. grudek.

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0.5 mm. gat. 1 - dla kabli NN, koloru
niebieskiego. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 oraz N-SEP-E-004.
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2.3. Elementy gotowe

Kable uzywane do oswietlenia drogi powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 $1:2006, PN-93/E-90401, IEC
60502-1: 2004.

Lampy i oprawy oswietleniowe muszg by¢ zgodne z dokuemtnacjg projektowa.

Nalezy stosowac tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe spetniajgce wymagania odpowiednich norm i aktow
prawnych.

Szafa o$wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-71/E-05160, PN-EN 60439-1:2003 oraz
Dokumentacji Projektowe;j.

Wszystkie rozwigzania nalezy przyjgé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie materialy muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i zgodne z zatgcznikami 1-7 z
dokumentacji projektowe;j.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania przebudowy linii oswietleniowych drogi mozna wykorzysta¢ nastepujacy sprzet:
- zuraw samochodowy do 4 t,
- samochadd specjalny linowy z platformg i balkonem,
- wiertnica na podwoziu samochodowym ze $widrem - 70 cm,
- spawarka transformatorowa do 500 A,
- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70 m3/h,
- lubinny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatéw, elementéw,
konstrukcji itp., niezbednych do wykonania oswietlenia drogi. Przewozone na Srodkach transportu materiaty i
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z
wymaganiami wytworcow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady dotyczgce wykonania robot podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Rodzaje robot

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
lokalizacji elementow z Dokumentacjg Projektowa oraz oceny warunkow gruntowych. Wykopy zaleca sie wykonywa¢é
recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu wykopdw mechanicznie nalezy sie upewnié czy nie ma mozliwosci
uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia terenu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-83/8836-
02.

Wykop po ustawieniu ustoju, nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami, co 20 cm zageszczarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢, co najmniej 0.85 wg BN-72/8932-01.

Montaz opraw wg dokumentacji projektowej. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Stosowacé oprawy w Il klasie izolacji i montowaé po
uprzednim weciggnieciu przewoddw zasilajgcych.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposdéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do
nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.

Trasa uktadania linii kablowych, powinna zostaé wytyczona przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-0004.

Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 02C.
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Uziom nalezy wykonac¢ za pomocg bednarki ocynkowanej utozonej pod kablem na dnie wykopu kabla pod
przed zasypaniem pierwszej warstwy piasku i utozeniem na nim kabla. Na poczatku, w srodku i na koncu linii nalezy
wykonac¢ doziemienie pionowym uziomem pretowym stalowym miedziowanym lub ocynkowany o srednicy ok 18mm i
dtugosci 6m. Bednarke nalezy utozy¢ w wykopie przed zasypaniem piaskiem i utozeniem kabla. Rezystancja uziomu
kazdego ze stupdw powinna spetnia¢ zalezno$é R, <2,7 Q. Ze wzgledu na zrdznicowane warunki gruntowe w
przypadku niewystarczajgcego uziemienia (poprzedzonych pomiarami) nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe
pretowe w celu doziemienia.

Projektuje sie zasilenie jazu z wykorzystaniem istniejgcych linii zasilajacych. Linie zasilajgca ze stacji transformatorowej nr
3-1289 nalezy podtgczy¢ do projektowanej zestawu ztgczowo -pomiarowego ZPP. Poprzez ztgcze ZZP projektuje sie zasilanie
rozdzielnica R1. Do rozdzielnicy R1 nalezy podtaczy¢ istniejace zasilanie ze stacji potrzeb wtasnych Elektrowni Wodnej. Wybor
zasilania pomiedzy linig zasilajgcg z ZZP a Elektrowniag Wodna odbywac sie bedzie za pomoca recznego przetacznika zrédta zasilania.

Dodatkowo projektuje sie awaryjne zasilanie z agregatu pradotwdrczego. Wybdr zasilania pomiedzy zasilaniem z
zewnetrznych linii zasilajacych a agregatem pradotwdrczym odbywac sie bedzie za réwniez za pomoca recznego przetgcznika
zrédta zasilania.

Rozdzielnice R2 znajdujaca sie w maszynowni przyczétku prawego projektuje sie zasili¢ z rozdzielnicy R1. Lokalizacje
rozdzielnic ZZP, R1 oraz R2 pokazano na rysunku E-35.

Jako dodatkowe awaryjne zrddto zasilania projektuje sie agregat pradotwdrczy o mocy znamionowej 100 kVA w wersji
mobilnej na przyczepie np. ICA 110 produkcji CAGEN. Agregat pradotwdrczy podtgczany bedzie poprzez rozdzielnice RGEN
umieszczong w granicy ogrodzenia przy wejsciu na teren jazu. Agregat nalezy wyposazy¢ w kabel przytaczeniowy o dtugosci ok.10m
zakoniczony gniazdem 125A.

Zapotrzebowanie mocy:

- maksymalne zapotrzebowanie mocy wynosi 40kW

Maksymalne zapotrzebowane mocy wyznaczono dla przypadku pracujacej suwnicy i nie pracujacych agregatach hydraulicznych.
Nie zaktada sie pracy agregatdéw hydraulicznych w przypadku pracy suwnicy i innych prac remontowych z wykorzystaniem gniazd
sitowych 63A. Zaktada sie prace maksymalnie jednego agregatu hydraulicznego w jednym czasie.

Rozdzielnice

W maszynowni przyczétku lewego zlokalizowano rozdzielnice R1, w maszynowni przyczétku prawego zlokalizowano
rozdzielnice R2. Dodatkowo w maszynowniach znajdowaé sie bedq rozdzielnice R11 oraz R12 zasilajgco-sterujace agregatami
hydraulicznymi - przyczétek lewy, oraz rozdzielnice R21, R22 i RS1- przyczétek prawy. Rozdzielnice zasilajgco-sterujace
przewidziano jako rozdzielnice zwarte o wspolnej konstrukcji z rozdzielnicami R1 oraz R2. Zaprojektowano rozdzielnice metalowe o
konstrukcji ramowej, galwanizowane elektrolitycznie, malowane proszkowo, wolnostojgce o stopniu szczelnosci IP 55. W obu
rozdzielnicach zaprojektowano stopien ochrony przepieciowej B+C.

Z rozdzielnic R1 oraz R2 zasilane bedg obwody sitowe, oswietleniowe oraz gniazdowe.

Do zasilenia suwnicy przewidziano rozdzielnice RSUW zasilang z rozdzielnicy R1, zlokalizowang zg. z rysunkiem nr E-35.

Do podtaczenia agregatu pradotwdrczego przewidziano rozdzielnice RGEN.

Wytqcznik pozarowy

Przy wejsciu do przyczétku lewego zaprojektowano wytacznik pozarowy pradu. Wytgcznik pragdu zapewnia odciecie
odptywu pradu do wszystkich obwoddéw w obiekcie. Pomiedzy wytgcznikiem pradu a rozdzielnicg R1 zaprojektowano przewdd o
klasie odpornosci ogniowej E90. Przewdd nalezy mocowac bezposrednio do betonu za pomocg uchwytéw przystosowanych do
mocowania przewodow pozarowych zachowujac wymagane odlegtosci pomiedzy uchwytami.

Instalacja tras kablowych

Do rozprowadzenia kabli i przewoddéw w maszynowniach, przyczétkach, filarach zaprojektowano koryta petne ze stali
kwasoodpornej z pokrywa o grubosci scianki 1+1,2mm. Dodatkowo wzdtuz galerii gérnej zaprojektowano trase kablowg z korytka
PCV np. U23X produkcji UNEX. Trasy kablowe nalezy montowa¢ z wykorzystaniem tgcznikéw zawiesi, wspornikdw systemowych.
Wszystkie korytka nalezy mocowacé w sposéb trwaty i pewny. Zaprojektowano gtéwne trasy kablowe dla instalacji kabli i
przewoddéw sitowych — KEL, instalacji kabli i przewoddw sterowniczych — KES oraz dla kabli i przewodéw niskoprgdowych — KEN.
Plan rozprowadzenia gtéwnych tras kablowych oraz wymiary korytek pokazano na na rysunkach nr: E-30, E-31, E-32, E-33, E-34.

Odejscia z gtéwnych tras kablowych nalezy wykona¢ za pomoca rurek instalacyjnych o srednicach odpowiednich do
przekroju przewoddw. W miejscach narazonych na dziatanie promieni stonecznych nalezy stosowac rurki instalacyjne UV.

Przejscia kabli przez strop maszynowni do kanatu kablowego nalezy uszczelni¢ w sposdb uniemozliwiajacy przenikaniu
wody.

Instalacja sity i gniazd

Projektuje sie wykonanie linii i obwoddw zasilajgcych za pomocg kabli miedzianych 0,6/1kV.
Plan rozprowadzenia gtéwnych kabli zasilajgcych przedstawiono na rysunkach nr: E-36; E-37, E-38.

Projektuje sie instalacje gniazd wtykowych 1faz i 3faz. W maszynowniach zaprojektowano gniazda wtykowe o stopniu
szczelnosci IP 44, w galerii jazu oraz w filarach zaprojektowano gniazda wtykowe o stopniu szczelnosci IP66/IP67. Zaprojektowane
gniazda 63A (3faz) przewidziano do podtgczenia przenosnych zestawow gniazd remontowych w konfiguracji 2 x gniazdo 32A 5p, 2 x
gniazdo 16A 5p, 9 x gniazdo 16A 1-faz z wiasnymi zabezpieczeniami z wtyczkag 63A i przewodem HO7RN-F 5x16mm2 (2m) np. seria
Strzelin produkcji PCE lub réwnowazne. Dodatkowo zaprojektowano gniazda 32A ( 3-faz) oraz 1faz w zadaszeniu wejscia do
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przyczétkdw. Wysokosé montazu gniazd wtykowych h=1.4m. Plan rozmieszczenia gniazd przedstawiono na rysunkach nr: E-30, E-
31, E-32, E-33. W przyczétkach zaprojektowano wypust 3faz do zasilania wentylatora. Zataczanie wentylatora odbywad sie bedzie za
pomoca tacznika krzywkowego np. tUK E16 -13 w obudowie IP 44 montowanego pod wentylatorem. Wszystkie linie i obwody
zasilajgce nalezy oznaczy¢ za pomoca trwatych oznacznikédw grawerowanych zg. z Norma N-SEP-E-004.

Instalacja oswietlenia

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu projektuje sie oswietlenie z zastosowaniem opraw
oswietleniowych ze zrédtami typu LED.

Przyjeto nastepujgce Srednie natezenie oswietlenia:

o maszynownia - 200Ix,

e klatka schodowa przyczétek — 150Ix,

e galeria gérna — 250Ix,

W kazdej z maszynowni zaprojektowano o$wietlenie w oparciu o oprawy produkcji Famor S.A. OF4311/HX o mocy 55W oraz
oprawy produkcji Famor S.A. OF4311/HX o mocy 55W wyposazone w modut awaryjny z czasem podtrzymania min. 1h. i stopniu
szczelnosci IP 65.

Na klatce schodowej przyczétku zaprojektowano oswietlenie w oparciu o oprawy Famor S.A. OF4311/HL o mocy 44W oraz
Famor S.A. OF4311/HS o mocy 25W i stopniu szczelnosci IP67.

Wewnatrz filaréw zaprojektowano o$wietlenie w oparciu o oprawy Famor S.A. OF4311/HS o mocy 25W oraz OF4311/HL o
mocy 44W i stopniu szczelnosci IP67.

W galerii gérnej i dolnej zaprojektowano oswietlenie w oparciu o oprawy Zumtobel TUBI LED4000-840 PM L1260 o mocy 44W
oraz Zumtobel TUBI LED6000-840 PM L980 o mocy 60W i stopniu ochrony IP 68.

Dodatkowo zaprojektowano oswietlenie awaryjne i awaryjne kierunkowe w oparciu o oprawy Hybryd Primos Road Plus Led 5
T oraz Primos Led T (o$wietlenie kierunkowe) z modutem awaryjnym i termostatem.

Instancje oswietlenia zaprojektowano kablem YKY 3x1,5mm2 uktadanym w korytkach kablowych oraz w rurkach instalacyjnych
montowanych natynkowo. taczenie przewoddw wykonywac¢ w puszkach o stopniu szczelnosci zgodnym ze stopniem szczelnosci
stosowanych opraw. Sterowanie o$wietleniem zaprojektowano kablem YKY 2x1,5mm2 uktadanym w korytkach kablowych oraz w
rurkach instalacyjnych montowanych natynkowo. tgczenie przewoddw wykonywac¢ w puszkach o stopniu szczelnosci zgodnym ze
stopniem szczelnosci stosowanych opraw. Wysokos¢ mocowania wytgcznikdw i przyciskow h=1,4m. Zatgczanie oswietlenia na
klatkach, w filarze oraz na galeriach odbywac sie bedzie za pomoca przyciskéw bistabilnych.

Plan rozmieszczenia opraw i wytgcznikdw przedstawiono na rysunkach nr: E-25, E-26, E-27, E28, E-29.

Remont istniejqcej instalacji ogrzewania klap oraz zasuwy 33

Przewiduje sie remont istniejgcej instalacji ogrzewania progéw oraz klap oraz remont istniejacej instalacji ogrzewania
upustu dennego ( zasuwa 33).

Przewiduje sie wykonie remontu ogrzewania progéw klap poprzez: wymiane istniejgcych wzbudnikéw,  wymiane
podktadek izolacyjnych oraz wymiane mocowania. Sposéb montazu wzbudnikédw na progu pokazano na rysunku nr E-39 oraz E-40.

Po montazu wzbudnikéw nalezy sprawdzi¢ poprawnosci potgczern pomiedzy wzbudnikami blach policzkowych a
wzbudnikami progéw oraz sprawdzi¢ skutecznosé¢ dziatania instalacji.

Przewiduje sie wykonie remontu ogrzewania klap poprzez: demontaz a nastepnie ponowny montaz (po oczyszczeniu i
pomalowaniu) istniejgcych wzbudnikéw, wymiane podktadek izolacyjnych (wykonanych z paséw ze szkta epoksydowego) pomiedzy
blachg a wzbudnikami oraz wymiane srub mocujgcych wzbudniki. Sposéb montazu wzbudnikéw na klapie pokazano na rysunku nr
E-39 oraz E-40.

Obudowy istniejacych transformatoréw nalezy wymieni¢ na nowe obudowy wykonane z stali nierdzewnej i zamocowac na
stojakach. Projektuje sie wymiane istniejgcych kabli tgczacych odczepy transformatoréw ze wzbudnikami oraz potaczenia
pomiedzy wzbudnikami na kable NSSHOU-O 1x120mm?2.

Jako zabezpieczenie strony wtdrnej transformatoréw projektuje sie zabezpieczenie SPX 2 z bezpiecznikami 315A -
montowane w skrzynkach np. ATLANTIC-E 500x400x200mm.
Zasilanie do istniejgcych transformatoréow wykonac kablem YKY 4x10mm?2.

W filarze prawym nalezy zamontowac rozdzielnice RTR5 np. ATLANTIC — E IP66 IK10 1200x800x300 wyposazong w
roztaczniki bezpiecznikowe 3P 400A z bezpiecznikami 315A oraz przetgcznik wyboru - zasilanie ogrzewania klapy 3 ( lewa potowa)
lub zasilanie ogrzewania upustu 33. Schemat rozdzielnicy RTR5 pokazano na rysunku nr E-09 arkusz 5, rozmieszczenie rozdzielnic
pokazano na rysunku nr E-35 . Z rozdzielnicy RTR5 nalezy zasili¢ istniejgce wzbudniki klapy 3 oraz za pomoca kabli YKY 3x1x50 mm?2
skrzynki przytaczeniowe instalacji ogrzewania zasuwy nr 33. Kable nalezy uktada¢ w korytkach oraz w rurkach instalacyjnych
natynkowo. Istniejace skrzynki faczeniowe kable YKY 3x1x50 z wzbudnikami zsuwy oraz z grzatkami zasuwy nalezy wymieni¢ na CA
44 produkcji URIARTE POLSKA lub réwnowazne. Istniejagce ogrzewanie obudowy zasuwy 33 nalezy wyremontowacé. W tym celu
przewiduje sie wymiane istniejgcych kabli grzewczych na 22szt. nowych kabli grzewcze 25W/m produkcji ELEKTRA w odcinkach 7m.
Rozmieszczenie kabli grzewczych na obudowie gérnej pokazano na rysunku nr E-41 oraz E-42. Przewiduje sie rowniez wymiane
ocieplenia oraz blach ostonowych. Potgczenia kabli grzewczych ze skrzynkami tgczeniowymi wykona¢ kablem Opd 4x4mm?2.
Potaczenia kabli grzewczych z przewodem Opd 4x4mm?2 wykona¢ w puszkach tgczeniowych IP 68 np. Abox XT 060-6° produkcji
Spelsberg, puszki tgczeniowe zamontowaé na obudowie zgodnie z rysunkiem nr E-41 oraz E-42. Rozprowadzenie kabli wykonaé w
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korytku 50x50 wykonanym ze stali kwasoodpornej. Uproszczony schemat zasilania ogrzewania blach policzkowych, progéw oraz
klap przedstawiono na rysunkach E-09.
Instalacja ogrzewania zasuwy 34

W przyczétku prawym nalezy zamontowaé rozdzielnice RTR6 np. ATLANTIC — E IP66 IK10 1200x800x300 wyposazong w
roztaczniki bezpiecznikowe 3P 400A z bezpiecznikami 315A oraz przetgcznik wyboru - zasilanie ogrzewania klapy 3 ( prawa potowa)
lub zasilanie ogrzewania upustu 34. Schemat rozdzielnicy RTR6 pokazano na rysunku nr E-09 arkusz 6, rozmieszczenie rozdzielnic
pokazano na rysunku nr E-35. Z rozdzielnicy RTR6 nalezy zasili¢ istniejgce wzbudniki klapy 3 oraz za pomoca kabli YKY 3x1x50 mm?2
skrzynki przytaczeniowe instalacji ogrzewania zasuwy nr 34. Kable nalezy uktada¢ w korytkach oraz rurkach instalacyjnych
natynkowo. Nalezy zamontowa¢ skrzynki CA 44 produkcji URIARTE POLSKA lub réwnowazine taczace kable YKY 3x1x50 z
wzbudnikami zsuwy oraz z grzatkami zasuwy. Projektuje sie wykonanie obudowy upustu nr 34 zgodnie z istniejgcg dokumentacja
oraz zgodnie z rysunkami nr E-41, E-42. Przewiduje sie montaz kabli grzewczych 25W/m produkcji ELEKTRA w odcinkach 7m.
Rozmieszczenie kabli grzewczych na obudowie gdrnej pokazano na rysunku nr E-41, E-42. Potgczenia kabli grzewczych ze
skrzynkami tgczeniowymi wykonac kablem Opd 4x4mm2. Potfaczenia kabli grzewczych z przewodem Opd 4x4mm2 wykona¢ w
puszkach taczeniowych IP 68 np. Abox XT 060-6° produkcji Spelsberg, puszki tgczeniowe zamontowac¢ na obudowie zgodnie z
rysunkiem nr E-41 oraz E-42. Rozprowadzenie kabli wykona¢ w korytku 50x50 wykonanym ze stali kwasoodpornej.

Przewiduje sie wykonanie ogrzewania obudowy dolnej zasuwy nr 34 zgodnie z istniejgcym projektem oraz z rysunkiem E-43.

Przed zabetonowaniem instalacji nalezy wykonaé¢ pomiary izolacji i sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania ogrzewania. Po
wykonaniu pomiaréw nalezy skorygowac dtugosci wzbudnikéw tak, aby opornosci poszczegdinych petli tacznie z wyprowadzeniami
nie réznity sie wiecej niz 1-2%.

Elementy grzejne beda zabetonowane bez mozliwosci pdzniejszej ich naprawy, zatem wykonanie wzbudnikdw musi by¢
najwyzszej jakosci, dotyczy to zwtaszcza spawania poszczegélnych odcinkdw ptaskownika oraz izolacji elementéw grzejnych od
metalowych czesci obuddw i zbrojenia betondw. Spawy wykona¢ przez spawanie w atmosferze gazéw obojetnych chemicznie.
Opornosc izolacji nie moze by¢ mniejsza niz 50MQ
Uproszczony schemat zasilania ogrzewania blach policzkowych, progéw oraz klap przedstawiono na rys. E-09.

Instalacja potgczen wyréwnawczych

W maszynowniach nalezy wykonaé pierscienie otokowe za pomocg ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 30x4mm.
Ptaskownik nalezy zamocowac za pomocg uchwytéw systemowych mocowanych do Sciany. Projektowany otok nalezy potaczy¢ z
istniejagcym systemem uziemiajacym. Obok rozdzielnicy R1 nalezy wykonac gtéwna szyne uziemiajgcg GSU. Pomiedzy maszynownig
lewg i maszynownig prawg projektuje sie utozenie ptaskownika Fe/Zn 30x4mm. Przewiduje sie wykonanie miejscowych szyn
uziemiajgcych w galerii jazu i potaczenie za pomoca linki LGYzo 50mm2 z gtéwng szyng uziemiajacy znajdujgca sie w maszynowni.
Do ptaskownika uziemiajgcego nalezy podtgczy¢ za pomoca linki LGYzo 6mm?2 dostepne elementy przewodzgce: metalowe korytka,
barierki, drabiny, oscieznice drzwi itp.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ beda ostony izolacyjne, bariery oraz izolacja kabli i
przewoddw. Jako system ochrony dodatkowej zaprojektowano samoczynne wytgczenie napiecia zasilania w uktadzie sieciowym
TN-S. We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych oraz w obwodach oswietlenia zaprojektowano wytgczniki réznicowo-
nadprgdowe o pradzie réznicowym 30mA. Dodatkowa ochrona zapewniona bedzie réwniez za pomoca potgczen wyréwnawczych.

Przewiduje sie wyposazenie budowli w przenosne transformatory bezpieczeristwa 230/24V z lampg oraz przewodem.
Prace demontazowe

Przed przystgpieniem do prac demontazowych nalezy pozbawi¢ napiecia demontowane instalacje. Odtgczone kable
zasilajgce ze stacji transformatorowych nalezy uziemic i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Przed przystgpieniem do demontazu
kabli nalezy sprawdzi¢ brak obecnosci napiecia na kablach.

Sterowanie klapami i zasuwami

Rozmieszczenie elementdw sterujacych klapami i zasuwami przedstawiono na rysunku E-01 (schemat technologiczny).
Uktad sterowania opuszczaniem i podnoszeniem klapy 1 i klapy 2 zlokalizowano w rozdzielnicy R11, uktad sterowania
opuszczaniem i podnoszeniem zasuwy 13 i zasuwy 14 zlokalizowano w rozdzielnicy R12. Uktad sterowania opuszczaniem i
podnoszeniem klapy 3 zlokalizowano w rozdzielnicy 21, uktad sterowania opuszczaniem i podnoszeniem zasuwy 33 i zasuwy 34
zlokalizowano w rozdzielnicy R22.

Przy kazdym ryglu zabezpieczajacym klape projektuje sie montaz dwdch czujnikéw indukcyjnych PCID15ZP M30.
Przy kazdej klapie i kazdej zasuwie projektuje sie montaz czujnikdw potozenia ( potozenie gbrne i potozenie dolne) projektuje sie
czujniki indukcyjne PCID15ZP M30.

Sterowanie opuszczaniem i podnoszeniem klap zasuw mozliwe bedzie z budynku administracyjnego poprzez system
automatyki (sterownik PLC) zlokalizowany w rozdzielnicy RS1. Aby mdc sterowac zdalnie klapg nalezy odblokowaé rygle
zabezpieczajace klape. Po odryglowaniu mozliwe bedzie opuszczenie klapy. Poniewaz klapa ma tendencje do osiadania, co
powoduje blokade rygli nalezy przed odryglowaniem podnies$¢ klape do potozenia gérnego. W tym celu nalezy wcisng¢ dodatkowy
przycisk podnoszenia i przytrzymac go do osiggniecia gérnego potozenia klapy. Operacja jest mozliwa jedynie przy wysunietych
ryglach.

Dodatkowo mozliwe bedzie sterowania lokalne klapami i zasuwami. Aby méc sterowac lokalnie, potrzebna bedzie zgoda z
systemu automatyki - zezwolenie na sterowanie lokalne.
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Po uzyskaniu zgody i przefaczeniu uktadu sterowania w sterowanie reczne, mozliwe bedzie sterowanie lokalne. Aby méc za
sterowac klapa nalezy odblokowad rygle zabezpieczajace i przytrzymac przycisk do odryglowania .Przyciski do zatgczania agregatu
oraz sterowana klapami oraz zasuwami umieszczono na drzwiczkach rozdzielnic zasilajgco-sterujacych.

Pomiar wody gérnej i wody dolnej.

Projektuje sie wymiane instalacji pomiarowej wody gérnej i wody dolnej. Do pomiaru poziomu wody zaprojektowano sondy
cisnieniowe SG-25Smart lub FMX 167 z kablem 10m i zabezpieczeniem p-przepieciowym UZ-2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Wykopy

Kontrola polega na sprawdzeniu lokalizacji i wymiaréw wykopdéw. Po wykonaniu ustojéw, na sprawdzeniu
stopnia zageszczenia gruntu, ktdry powinien osiggngé, co najmniej 0.85 wg BN-72/8932-01 i usuniecia nadmiaru
ziemi.

6.3. Linia kablowa

Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu
nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestdw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

Pomiary
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
Sprawdzenie ciagtosci 2yt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzagddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty
nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonywaé¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 50 MW/km - linii wykonywanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiaréw i badan wykonywanych przed i w czasie
wykonywania robdét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.
W trakcie realizacji robét i po ich zakoriczeniu nalezy:
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ uktadu geometrycznego elementdw oraz doktadnos¢ zestawienia
konstrukgji,
- sprawdzi¢ stan i kompletnos¢é potaczen,
- sprawdzi¢ kompletnos¢ elementéw montazowych
- sprawdzié stan kabli, przewodoéw, osprzetu i opraw, i innych elementéw,
- sprawdzié¢ ciggto$¢ zyt i zgodnosé faz przewodéw i kabli,.
- sprawdzié sposéb utozenia kabli przed zasypaniem,
- sprawdzié¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,
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- wykonac¢ pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- wykonac¢ pomiar uziomow roboczych,
- wykonaé pomiar rezystancji przewodow i kabli.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonywaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzic stan potfaczenia, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplanowania gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé, co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty, punkt 6.2. niniejszej ST.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogga by¢
gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej. Wszystkie wyniki pomiarédw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét podano w STWiIORB ST.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazaniu eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawczy,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty odbioru robdt zanikajgcych,
- zatwierdzenie poprawnosci odbioru robdt przez odpowiedni Zaktad lub Urzad.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg. punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonania robét.
Cena wykonania robét obejmuje nastepujace prace:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i transport materiatow,
- wykopy wraz z zasypaniem,
- wykonanie robdt montazowych,
- wykonanie pomiaréw elektrycznych,
- wykonanie wszystkich pomiardw i badan przewidzianych niniejszg STWiORB.
- uruchomienie elementdw.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

IEC 60502-1: 2004 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttoczonej oraz osprzet do nich na napiecie

znamionowe od 1kV (Um=1,2 kV) do 30kV (Um =3,6kV) — Cze$¢ 1: kable na napiecie
znamionowe do 1kV (Um=1,2 kV) i 3kV (Um=3,6kV).
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PN-HD 603 $1:2006
PN-93/E-90401

PN-E-05100-1
PN-71/E-05160
PN-EN 60439-1:2003

PN-76/E-05125
PN-55/E-05021
PN-88/B-06250
PN-80/B-03322
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
PN-B-11113:1996
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
N SEP-E-004

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogélne wymagania i badania.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i kabli.

Beton zwykty.

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe: Projektowanie i budowa

PN-EN 50086-1:2001:2001/AC Dotyczy PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw

PN-EN 50086-1:2001
PN-EN 61386-24:2010

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06265:2004

Czes$¢ 1:Wymagania ogdlne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw Czes$¢ 1:Wymagania ogdlne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw - Cze$é 24: Wymagania szczegétowe --
Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosc

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robdt budowano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.10.04.1972r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.26.11.1990r.
Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. W sprawie doboru przewoddw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.
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22.ST.21 NAWIERZCHNIOIZOLACIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z zywic.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
nawierzchni: cienkowarstwowej, trudnoscieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiatéw na bazie zywic i poliuretanu o
grubosciach wg projektu, i obejmuja:
- dostarczenie i przygotowanie materiatdw do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie mieszanki,
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie warstwy,
- wykonanie niezbednych badan.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych,
petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejska oceng technicznng lub europejska
aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normga lub krajowa ocena
techniczg lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajagce spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Lp. Witasciwos¢ Wymagana wartos¢ Metoda wg
1 Odpornos¢ na scieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 mg EN ISO 5470-1
Paroprzepuszczalnosé CO, Sp>50m EN 13581
2 Przepuszczalnos¢ pary wodnej Klasa Ill (S0 > 50 m) EN 7783-1 EN 7783-2
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3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalnos¢ wody w<0,1 kg/mz oh? EN 1062-3

4 Odpornosc na agresje chemiczng Klasa | (3 dni bez EN ISO 2812-1
ci$nienia) Utrata
twardosci < 50%

5 Odpornos¢ na uderzenie Klasa I (>4 Nm) ENISO 6272-1

6 Przyczepnosc¢ / pull-off test > 2,0 MPa EN 1542

7 Odpornos¢ na ogien Ep EN 13501-1

8 Substancje niebezpieczne Zgodnie z PN-EN 1504-2, 5.3 | Zgodnie z PN-EN 1504-2, 5.3

2.2.2 Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowaé¢ materiaty o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach
stalowych i betonowych.
Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie eposydowo-poliuretanowym

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
Przyczepnost powloki do podioza betonowego PN-EN 1542
- wartosc€ srednia MPa =20
- wartos€ pojedynczego wyniku MPa =15
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % =00
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania | odmrazania - powtoka bez zmian
w 2% roztworze soli (NaCl)
Przyczepnosc¢ do podioza betonowego po badaniu MPa =18 PN-EN 1542
mrozoodpomosci F 150
Scieralnos¢ badana na tarczy Bohmego Mm =25 PN-B-04111
WskaZnik szorstkosci SRT =65 PN-EN 1436

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na Scieranie: piaski kwarcowe.
llo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione
od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.
Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac % grubosci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w
szczelnych opakowaniach z folii.
Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, o grubosci 5 mm,
posiadajgcg aktualne aprobaty techniczne, opinie lub relomendacje techniczne.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Do nakfadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,
- pedzle,
- watki malarskie,
- szpachle zebate,
- gumowe grace,
- packi tynkarskie,
- sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne,
urzadzenia wentylacyjne).
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w
dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
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termometr do pomiaru temperatura podtoza,
termometr do pomiaru temperatury materiatow,
higrometr,

wilgotnosciomierz.

Do czyszczenia podtoza Wykonawca powinien zastosowac:

piaskownice
Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut

oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

Sprezarke Srubowg z filtrem olejowym .

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni
olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza.

odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sasiednich czesci
powierzchni roboczej.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym

opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkcji,

mase netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub rekomendacji IBDIM,

informacje o proporcji mieszania,

sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych

opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby na jedno

opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
utozenie izolacjonawierzchni,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw, powinien

wykonac pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy Wykonawcg i
Inzynierem,

ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,

ocene efektow wykonania robét.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robot

194



PBW INZYNIERIA Sp. z 0.0. A
I | - 53676 Wroolaw SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INZYINIERIA Ul Sokoicza 5 lok. 74-75 dla modernizacji jazu zbiornika Jeziorsko

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowac¢ wilgotnosé i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych
i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy wykonywac w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia
powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje sieciowac w nizszej temperaturze) oraz nie
przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni
gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice moga sie utwardzié¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty
pomostu). W przypadku wykonywania robdt z materiatéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna
wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robot podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna byg,
0 co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzié protokét.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni
5.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie zdja¢
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki Srubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymatosc¢ na Sciskanie:

- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéow - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w
dokumentacji projektowej,

- w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych: 2 25 MPa,

- wytrzymatos$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa

- sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia

zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o

wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé

przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

- czystos$c podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejow, smardw iinnych zanieczyszczen;

ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- gtadkosc¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

- szorstkos¢ podtoza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

- Badanie szorstkosci metodg wypetnienia piaskiem:
Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkosci na powierzchniach poziomych.
Materiaty i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

- drewniany krgzek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

- Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypac¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami kolistymi do wyréwnania
z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢
wartosc¢ Srednia.

- Okreslenie szorstkosci:
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Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartosé¢ ,S”, podawana z doktadnoscig 0,1
mm, ktdra jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S=
40V/n d* [mm]

gdzie:

V - objetos¢ piasku w cm’,

d - $rednica kota w cm.

- rownos$¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o
dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

- wilgotnos¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede
wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie uktadanie izolacjonawierzchni na
betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka wodly,

- uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po
14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegac zalecen producentéw materiatow
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy
przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),

- wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé
zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic
np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawié. Wystajace fragmenty nalezy odkué
lub zeszlifowac, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

- spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajagcym 4%. W przypadku
koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sg
specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajgce sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5.2 Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie.

Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki
metalizacyjnej, zgodnie z norma PN ISO 8501-1:1996. Warstwe gruntujgcg pod izolacjonawierzchnie nalezy uktadac bezposrednio
na przygotowane podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostéw polega na
pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.

Powtoke antykorozyjng (malarskg lub metalizacyjno-malarskg) nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Grubosé powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie wg instrukcji producenta.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza
m.in. proporcji mieszania sktadnikdw, okresu czasu jaki musi uptyngé miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych
warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych komponenty
nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych
proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na scieranie kruszywa, spetniajgce wymagania pktu 2.

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od daty
dokonanego odbioru koricowego robdt. W umowie (warunkach kontraktu) zostaty okreslone warunki i okres gwarancji.
Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu ocene stanu wykonanej
izolacjonawierzchni, zawierajacy:

— ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,

— ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,

—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykonaé niezbedne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg sie izolacjonawierzchnie, na
tych elementach konstrukgji, na ktérych wystepuja:
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— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytgczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikéw drdg,
—  w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane w tabeli 4.
Tabela 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podioza Wymagania
na spoiwie beton:
epoksydowym - wartosc srednia =20MPa

-wartos¢ pojedynczego wyniku > 1.6 MPa

stal: =>2 8 MPa
na spoiwie beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartosc Srednia =16 MPa
-wartos¢ pojedynczego wyniku >1.2MPa
stal: =2 8 MPa

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢
przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic je zgodnie z postanowieniami umowy.
5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB ST.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej
izolacjonawierzchni.

6.2. Badania materiatow
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkgji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezaco:
- kontrole proporcji mieszania sktadnikdw stosowanych materiatow (dotyczy materiatéw dwu lub kilkusktadnikowych),
-  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1 Badanie przygotowania podtoia
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢é wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
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grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/mz,

wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw
roboczych, rys, pekniec, sptynieé, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja
i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢é mocno wklejona w podtoze oraz roztozona
rownomiernie,

Przyczepnosc izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo
przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na
kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m2 izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkéw o
$rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nalezy nacig¢ koronkg o s$rednicy rdzenia
rownej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez catg grubosc¢ izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, nacigé takze
beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 kragzkéw, oderwaé aparatem ,,pull-off” i
obliczy¢ Srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢
mniejsza od wartosci wymaganej podanej w tabeli 6.

Tabela 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjo nawierzchni Rodzaj podioza Wymagania
na spoiwie beton:
epoksydowym - wartosc Srednia = 2,59 MPa
-wartos¢ pojedynczego wyniku =2.0MPa
na spoiwie beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartos¢ Srednia =2.0MPa

-wartos¢ pojedynczego wyniku = 1,5 MPa

Jezeli warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréow bedzie wyzsza od wartosci Sredniej okreslonej w tabeli 5 dla danego
rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowane do
wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB ST.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB ST.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej

STWIORB.
9. PODSTAWA PXATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,

wykonanie pola referencyjnego,

przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéwy),
przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,
zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg STWiIORB i dokumentacjg projektowa,
wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-84/B-04111

PN-EN 1436:2000
PN-85/B-04500
BN-80/6811-01

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bhmego

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow

PN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr P0O-2

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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